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Capitolul 1 

1.1 Introducere 
1.1.1 Scurt istoric 

Primul dispozitiv rudimentar de calcul a fost construit ´n jurul anului 500 ´.H. ´n China anticŁ, 

sub forma unui abac. 

Ċn Evul Mediu au fost concepute, realizate ĸi utilizate c©teva calculatoare mecanice, printre cele 

mai importante put©nd fi amintite: 

- dispozitiv de calcul asemŁnŁtor unei rigle de calcul (rigla inginereascŁ din secolul trecut), 

conceput ĸi construit de John Napier ´n jurul anului 1617; 

- maĸina de adunat (socotitoare mecanicŁ) realizatŁ de fizicianul francez  Blaise Pascal ´n 

jurul anului 1642; 

- maĸina pentru efectuarea operaŞiilor de ´nmulŞire, inventatŁ de Gottfried Wilhelm von 

Leibniz  ´n anul 1671. 

Ċn anul 1823, profesorul Charles Babbage de la Universitatea din Cambridge, lucr©nd pentru 

perfecŞionarea tabelelor de logaritmi, a realizat o maĸinŁ diferenŞialŁ care utiliza cartele perforate. Ċn 

anul 1830 concepe ĸi dezvoltŁ o maĸinŁ analiticŁ care pentru prima datŁ utiliza un limbaj conceptual 

nou: program, subprogram, memorie, unitate aritmeticŁ. 

Calculatoarele electronice au apŁrut pentru prima datŁ ´n anul 1943, atunci c©nd guvernul 

britanic a finanŞat ´n mare secret realizarea Colossus pentru decodificarea mesajelor germane criptate de 

Enigma ´n timpul celui de-al doilea rŁzboi mondial ï vezi Figura 1. Colossus a fost realizat de inginerul 

Tommy Flowers pentru a rezolva o problemŁ propusŁ de matematicianul Max Newman ´n cadrul ķcolii 

Guvernamentale de Coduri ĸi Cifruri. 

 

Figura 1 Copia unei maĸini Colossus expusŁ la Bletchley Park. 
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Colossus a fost prima maĸinŁ de calcul complet electronicŁ care folosea tuburi vidate pentru a 

realiza calcule ĸi operaŞii pe numere binare. Primea datele de intrare pe bandŁ de h©rtie ĸi putea fi 

configurat sŁ efectueze diferite operaŞii din logica booleanŁ. Ċn acest fel s-a reuĸit spargerea codului 

Lorenz de criptare a mesajelor germane. 

Prototipul Colossus Mark 1 a fost testat ´n decembrie 1943 ĸi a devenit operaŞional la Bletchley 

Park p©nŁ pe 5 februarie 1944. O variantŁ ´mbunŁtŁŞitŁ, Colossus Mark 2 a fost pusŁ ´n funcŞiune pe 1 

iunie 1944, chiar la timp pentru a sprijini debarcarea din Normandia. P©nŁ la sf©rĸitul rŁzboiului s-au 

construit nouŁ exemplare de Colossus Mark II ĸi singurul exemplar de Mark I, care ulterior a fost 

´mbunŁtŁŞit ĸi transformat ´ntr-un Mark II. Detaliile despre existenŞa, proiectarea ĸi utilizarea lor au fost 

pŁstrate secrete p©nŁ ´n anii 1970. Fostul premier al Marii Britanii din acea perioadŁ, Winston Churchill, 

a ordonat ca ele sŁ fie dezmembrate ´n componente nu mai mari dec©t m©na unui om. Din cauza acestor 

constr©ngeri, calculatoarele Colossus nu au apŁrut ´n multe istorii ale calculatoarelor. Ċn prezent, o copie 

reconstruitŁ a unei maĸini Colossus este expusŁ la Bletchley Park. 

Drept rŁspuns la realizarea britanicilor, pe data de 7 august 1944, Howard Aiken de la 

Universitatea Harvard, ´n colaborare cu International Business Machines (IBM) ĸi Bell Telephone, 

lanseazŁ Mark 1 ï vezi Figura 2 -, un calculator electromecanic utilizat pentru calcularea traiectoriilor 

balistice, deci cu aplicaŞii ´n industria de rŁzboi a SUA. Ċn fapt, Mark 1 se bazeazŁ pe o combinaŞie ńtre 

ideile lui Charles Babbage ĸi calculatoarele electromecanice produse de firma IBM, fiind primul 

calculator electromecanic alcŁtuit exclusiv din comutatoare ĸi relee  

Figura 2 Modelul IBM ï Harvard Mark 1 

Conceptul original Automatic Sequence Controlled Calculator (ASCC) denumit ulterior Mark 1, 

a fost prezentat la IBM de Howard Aiken ´ncŁ din noiembrie 1937. Unul dintre primele programe care 

au rulat pe Mark I a fost iniŞiat de cŁtre John von Neumann, care lucra la acea vreme la Proiectul 

Manhattan, pentru a stabili dacŁ implozia este sau nu o alegere viabilŁ pentru a detona bomba atomicŁ 

(aceasta a fost aruncatŁ un an mai t©rziu la Hiroĸima). 

Constructiv, Mark 1 a folosit 800 km de conductoare cu trei milioane de conexiuni, 3 500 relee 

multipolare cu 35 000 contacte, 2 225 contoare ĸi 72 unitŁŞi de calcul, fiecare cu c©te 23 cifre. Din acest 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bmark%2B1%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Howard_H._Aiken&usg=ALkJrhh4V6fhIJvv2GU8XEffU1v9_MddVA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bmark%2B1%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/John_von_Neumann&usg=ALkJrhih00Pp90r2Ie2N-65KsCebrfAGYA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bmark%2B1%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Manhattan_project&usg=ALkJrhgfh_l3T9XQnUhc8MqSYu0xbwPuXA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bmark%2B1%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Manhattan_project&usg=ALkJrhgfh_l3T9XQnUhc8MqSYu0xbwPuXA
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punct de vedere, Mark 1 a fost cel mai mare calculator electromecanic din industrie (dimensiuni 16 x 2,4 

x 0,6 m ĸi 4 500 kg). 

DupŁ aceastŁ datŁ, preocupŁrile ĸi realizŁrile ´n domeniul calculatoarelor i-au amploare. Astfel, o 

echipŁ condusŁ de J. Presper Eckert ĸi John Mauchly de la Universitatea Pennsylvania, av©nd drept 

consultant pe John von Neumann, au ´nlocuit releele cu tuburi electronice ĸi au realizat ´n anul 1946 un 

calculator ce avea ´n structura de bazŁ circa 17 468 tuburi electronice, 7 200 diode cu cristal, 10 000 

condensatoare ĸi aproximativ cinci milioane conexiuni lipite manual. Denumit ENIAC (Electronic 

Numerical Integrator and Computer) ï vezi Figura 3 -, calculatorul dispunea de mai multe elemente de 

calcul care lucrau ´n paralel ĸi o singurŁ unitate de comandŁ. ENIAC permitea executarea a 5 000 de 

adunŁri pe secundŁ, avea o memorie de 20 de numere reprezentate ´n zecimal iar programarea se realiza 

prin poziŞionarea a circa 6 000 de comutatoare, cu mai multe poziŞii. 

Figura 3 Montajul ĸi verificarea tuburilor electronice pe maĸina ENIAC 

ENIAC c©ntŁrea 27 t, ocupa o suprafaŞŁ de circa 63 m2 ĸi consuma 150 kW. IntrŁrile de date se 

fŁceau printr-un cititor de cartele perforate model IBM. Cartelele perforate se utilizau ĸi pentru tipŁrire, 

pe un alt tip de dispozitiv IBM. ENIAC utiliza numŁrŁtoare ciclice cu c©te 10 poziŞii pentru a stoca 

numere. Fiecare cifrŁ folosea 36 tuburi electronice, dintre care 10 tuburi erau de tip triode duale ce 

compuneau bistabilii numŁrŁtoarelor. OperaŞiile aritmetice se efectuau prin numŁrarea impulsurilor de 

cŁtre numŁrŁtoarele ciclice. 

PremergŁtor realizŁrii acestui calculator, ´n iunie 1945 o echipŁ condusŁ de von Neumann 

finalizeazŁ sistemul EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer) - vezi Figura 4 -, care 

dispunea de o singurŁ unitate de calcul, suficientŁ ´nsŁ datoritŁ vitezei mari a componentelor electronice 

ĸi a capacitŁŞii de stocare a programelor ´n memorie. Cu acest prilej, von Neumann a publicat ĸi o lucrare 

´ntitulatŁ ĂPrima schiŞŁ de raport asupra EDVACò, ´n care sunt evidenŞiate unitŁŞile funcŞionale ale unui 

calculator secvenŞial. EDVAC a fost mai degrabŁ binar dec©t zecimal, fiind un calculator cu programe 

memorate. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Stored-program_computer
http://en.wikipedia.org/wiki/Stored-program_computer
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Inventatorii lui ENIAC, John Mauchly ĸi J. Presper Eckert au propus construirea lui EDVAC ´n 

august 1944, ´ncep©nd lucrul la EDVAC ´nainte ca ENIAC sŁ fie complet operaŞional. EDVAC a fost 

conceput cu o structurŁ care pemitea controlul ĸi verificarea automatŁ a operaŞiilor de adunare, scŁdere, 

´nmulŞire ĸi ´mpŁrŞire, av©nd o memorie de circa 5,5 Kb. 

 

Figura 4 John von Neumann ĸi EDVAC 

Fizic, EDVAC era alcŁtuit din: 

- un cititor/inscriptor de bandŁ magneticŁ 

- o unitate de control cuplatŁ cu un osciloscop 

- o unitate de dispecerizare pentru a primi instrucŞiuni de control ĸi memorie ĸi pentru a le di-

recŞiona cŁtre alte unitŁŞi 

- o unitate de calcul 

- un timer 

- o unitate de memorie ´n format dual 

EvoluŞia calculatoarelor electronice parcurge o curbŁ ascendentŁ. Ċn anul 1951 a fost realizat 

UNIVAC 1 ï vezi Figura 5 - cu aplicaŞii ´n sfera economicului.  

Figura 5 ComponenŞa UNIVAC 1 

http://ro.wikipedia.org/wiki/ENIAC
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=John_Mauchly&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=J._Presper_Eckert&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/1944_%C3%AEn_informatic%C4%83
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UNIVAC I  (UNIVersal Automatic Computer I) a fost al doilea computer comercial produs ´n 

Statele Unite. Acesta a fost proiectat de cŁtre Eckert ĸi Mauchly ´n cadrul firmei lor, Eckert ï Mauchly 

Computer Corporation ĸi a fost finalizat numai dupŁ ce firma lor a fost preluatŁ de Remington Rand, 

care a devenit mai t©rziu parte din Sperry, ´n prezent Unisys. 

UNIVAC 1 a folosit 5 200 tuburi electronice, c©ntŁrea 13 t ĸi consuma 125 kW. Putea efectua 

aproximativ 1 905 operaŞii/s ĸi avea memoria principalŁ de 1 000 de cuvinte. 

 

Figura 6 Sweeney (st©nga) ĸi Eckert (centru) demonstreazŁ funcŞionalitatea UNIVAC 1 unui 

reporter CBS, W. Cronkite (dreapta). 

Ċn paralel, von Neumann realizeazŁ sistemul IAS (Institute for Advanced Studies) ´n cadrul 

UniversitŁŞii Princeton. Von Neumann a modificat ENIAC pentru a rula ca o maĸinŁ de stocat programe 

ĸi a sprijinit construcŞia unui calculator ´mbunŁtŁŞit pentru Institutul de Studii Avansate. Calculatorul 

binar IAS ï vezi Figura 7 ï care a ´nceput sŁ funcŞioneze ´n anul 1951, folosea numere zecimale, av©nd 

o memorie de 1 024 cuvinte. Von Neumann a arŁtat modul ´n care combinarea de instrucŞiuni ĸi date 

´ntr-o singurŁ memorie, ar putea fi folositŁ pentru a pune ´n aplicaŞii bucle prin modificarea instrucŞiunii 

de ramurŁ. 

 

Figura 7 Maĸina IAS, ´n prezent la Muzeul NaŞional de Istorie AmericanŁ 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bunivac%26sa%3DX%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/United_States&usg=ALkJrhgvuhdEessDeXRa7nhnyLukQvYCFg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bunivac%26sa%3DX%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/J._Presper_Eckert&usg=ALkJrhhOB7AH-w285VzQCVZ7ZID1vYuysg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bunivac%26sa%3DX%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/John_Mauchly&usg=ALkJrhhiinqBugtbEdnA9yVIx5eg_o1f3w
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bunivac%26sa%3DX%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/J._Presper_Eckert&usg=ALkJrhhOB7AH-w285VzQCVZ7ZID1vYuysg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bunivac%26sa%3DX%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Walter_Cronkite&usg=ALkJrhj53bAboYYjAgPS0efup2ClAKazlA
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1.1.2 EvoluŞia calculatoarelor ´n Rom©nia 

Ċn Rom©nia, primul calculator cu tuburi electronice a fost realizat de cŁtre Victor Toma ́ n anul 

1957 ĸi a fost denumit CIFA 1 ï vezi Figura 8 - de la Calculator al Institutului de FizicŁ AtomicŁ. 

Proiectul logic al calculatorului CIFA 1, ´nceput ´n 1953, a fost prezentat la Simpozionul InternaŞional 

de la Dresda (1955) ĸi apoi prototipul echipat cu 1 500 de tuburi electronice, memorie pe cilindru 

magnetic ĸi cu programare ´n cod maĸinŁ, a fost pus ´n funcŞiune ´n anul 1957. Au urmat: CIFA 2 cu 800 

de tuburi electronice ´n 1959, CIFA 3 pentru Centrul de calcul al UniversitŁŞii din Bucureĸti ´n 1961 ĸi 

CIFA 4 ´n 1962. Ulterior, un alt colectiv de cercetare ï proiectare din IFA a dezvoltat calculatoarele de 

tip serie CIFA 101 ´n 1962 ĸi CIFA 102 ́ n 1964. 

 

Figura 8 CIFA 1, primul calculator rom©nesc 

PreocupŁri similare au apŁrut ĸi la alte centre din ŞarŁ, realiz©ndu-se calculatoarele electronice 

MECIPT ĸi CETA la Institutul Politehnic din Timiĸoara ĸi DACICC la Institutul de Calcul Cluj. 

MECIPT este acronimul pentru Maĸina ElectronicŁ de Calcul a Institutului Politehnic din 

Timiĸoara, un centru de cercetare din cadrul Institutului Politehnic Timiĸoara, care a pus la punct ´n 

1961, MECIPT 1 ï vezi Figura 9 -, primul calculator electronic construit ´ntr-o universitate din Rom©nia 

ĸi al doilea din ŞarŁ dupŁ CIFA 1 de la Institutul de FizicŁ AtomicŁ MŁgurele. 

Proiectarea acestuia a ´nceput ´ncŁ din 1956 ´n cadrul unui colectiv condus de Iosif Kaufmann, 

Wilhelm Loewenfeld ĸi Vasile Baltac, cu participarea lui I. Munteanu, Herbert Hartmann, Dan Farcaǒ ĸi 

M. Fildan, ĸi a fost finalizat ´n 1961. A fost un calculator de prima generaŞie, conceput ca o maĸinŁ de 

tip paralel ´n virgulŁ fixŁ. Era alcŁtuit din 2 000 de tuburi electronice, peste 20 000 de condensatori ĸi 

rezistenŞe, 30 km de fire ĸi 100 000 de lipituri. Ċn total consuma circa 10 kW. Memoria era pe un tambur 

magnetic iar capacitatea de memorare era de 1 024 de adrese. Viteza calculatorului era de aproximativ 

50 de operaŞii/s, echivalentul celor 50 de rotaŞii/s ale tamburului. InstrucŞiunile erau formate din 15 cifre 

binare ĸi aveau un singur c©mp de adresŁ format din 10 cifre binare. Restul de 5 cifre binare din 

instrucŞiune permitea selectarea uneia din cele 32 de instrucŞiuni din setul cablat. Programele 

(comenzile) ĸi datele se introduceau cu bandŁ perforatŁ. Pe post de imprimantŁ avea o maĸinŁ de scris 

http://ro.wikipedia.org/wiki/Dresda
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Cod_ma%C8%99in%C4%83&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/MECIPT
http://ro.wikipedia.org/wiki/CETA
http://ro.wikipedia.org/wiki/Institutul_Politehnic_din_Timi%C8%99oara
http://ro.wikipedia.org/wiki/DACICC
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Institutul_de_Calcul_Cluj&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Universitatea_%E2%80%9EPolitehnica%E2%80%9D_din_Timi%C8%99oara
http://ro.wikipedia.org/wiki/1961
http://ro.wikipedia.org/wiki/Rom%C3%A2nia
http://ro.wikipedia.org/wiki/CIFA-1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Institutul_de_Fizic%C4%83_Atomic%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/M%C4%83gurele
http://ro.wikipedia.org/wiki/1956
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Iosif_Kaufmann&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Wilhelm_Loewenfeld&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Vasile_Baltac
http://ro.wikipedia.org/wiki/Dan_Farca%C8%99
http://ro.wikipedia.org/wiki/1961
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obiĸnuitŁ, deasupra tastelor fiind montate niĸte relee sub forma unor bastonaĸe, care acŞionau fiecare 

tastŁ. 

 

Figura 9 La pupitrul MECIPT 1 ´n 1962 (´n plan ´ndepŁrtat, l©ngŁ calculator, W. Lowenfeld) 

Ceva mai t©rziu a urmat seria MECIPT 2 ĸi 3, realizate integral cu tranzistoare. MECIPT 2 a fost 

finalizat ´n 1963 sub conducerea lui Vasile Baltac. Era un calculator de a doua generaŞie, tranzistorizat ĸi 

cu inele de feritŁ, primul calculator folosit ´n aplicaŞii  CAD ´n centrele de cercetare din Timiĸoara ĸi 

Bucureĸti. A fost conceput ca un calculator electronic binar paralel cu virgulŁ fixŁ cablatŁ ĸi virgulŁ 

mobilŁ programatŁ, cu o frecvenŞŁ a generatorului de 1 MHz. Memoria principalŁ era iniŞial pe un 

tambur metalic ĸi avea 4 096 adrese, ulterior tamburul fiind ´nlocuit cu o memorie cu ferite. Viteza de 

calcul creĸte foarte mult faŞŁ de predecesorul sŁu, la p©nŁ 10 000 de operaŞii/s. A fost utilizat cu succes 

´n diferite lucrŁri de topometrie, inginerie termicŁ ĸi a apelor, construcŞii, algebrŁ ĸi geometrie vectorialŁ 

de cŁtre DSAPCB - Institutul de ProiectŁri Banat. 

Ċn 1965 este realizat MECIPT 3, din generaŞia a treia, complet tranzistorizat. Acesta include o 

serie de concepte avansate at©t din punctul de vedere al concepŞiei hardware c©t mai ales din punctul de 

vedere al inovaŞiilor software pe care le aduce. ConŞinea circa 10 000 de tranzistori, memoria era pe 

ferite ĸi avea o capacitate de 4 K cuvinte Ĭ 38 biŞi. Ca echipamente periferice, era dotat cu lector de 

bandŁ perforatŁ, maĸinŁ de scris ĸi imprimantŁ. Prezenta un monitor pentru conversie de date (INEX) ĸi 

putea lucra ´n limbaj de asamblare. Cuvintele erau prelucrate ´n paralel sau microprogramat. Puterea 

consumatŁ de MECIPT 3 a fost de 2 kW. 

Ċn aceeaĸi perioadŁ de timp, la Cluj a fost construit calculatorul electronic tranzistorizat DACICC 

(Dispozitiv Automat de Calcul al Institutului de Calcul din Cluj), care este numele unei serii de 

calculatoare electronice dezvoltate de Institutului de Calcul din Cluj de o echipŁ condusŁ de 

academicianul Tiberiu Popoviciu. Seria a cuprins douŁ calculatoare: 

¶ DACICC 1 ï vezi Figura 10 -, realizat ´n perioada 1959 - 1963, calculator de generaŞia a 

doua (complet tranzistorizat). Calculatorul a fost realizat de un grup mixt de ingineri, Gh. Farkas, 

Mircea Bocu, Bruno Azzola ĸ.a. ĸi de matematicieni, Emil Muntean, Liviu Negrescu, Teodor Ruscare 

care au scris programe ´n limbaj maĸinŁ pentru acest calculator. Istoric vorbind, DACICC 1 a fost primul 

http://ro.wikipedia.org/wiki/1963
http://ro.wikipedia.org/wiki/CAD
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Topometrie&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Inginerie
http://ro.wikipedia.org/wiki/Algebr%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Geometrie
http://ro.wikipedia.org/wiki/Vectori
http://ro.wikipedia.org/wiki/1965
http://ro.wikipedia.org/wiki/Calculator_electronic
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Institutului_de_Calcul_din_Cluj&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Tiberiu_Popoviciu
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calculator conceput ĸi realizat la Cluj ĸi al doilea din ŞarŁ, la 9 luni distanŞŁ de MECIPT 1. A devenit 

funcŞional ´n 1963 iar pentru construcŞia sa a fost folositŁ o tehnologie mixtŁ: tuburi electronice, tranzis-

toare pentru circuitele de logicŁ ĸi feritŁ pentru memoria internŁ. Datele erau introduse pe benzi perfo-

rate, cu 5 gŁuri, care erau citite de douŁ aparate - unul cu senzori, numiŞi palpatoare de tip telegrafic cu o 

vitezŁ de 6 caractere pe secundŁ - ĸi altul de construcŞie proprie, cu citire fotoelectricŁ, cu o vitezŁ de 

peste 1 000 de caractere pe secundŁ.  

 

Figura 10 Programarea DACICC 1, av©nd dimensiunea a douŁ dulapuri 

¶ DACICC 200, finalizat ´n 1968, cel mai performant calculator rom©nesc din acea perioadŁ, 

capabil sŁ execute 200 000 de instrucŞiuni pe secundŁ, oper©nd pe 32 de biŞi. Dispunea de un sistem 

hardware de tratare a ´ntreruperilor, precum ĸi de o serie de mecanisme de execuŞie paralelŁ a unor 

operaŞii. Acest calculator a fost livrat Institutului Central de CercetŁri Agricole, cel care de fapt a 

finanŞat investiŞia. 

Bazele industriei de calculatoare ´n Rom©nia au fost puse ´n anul 1970 prin construirea Fabricii 

de Calculatoare Bucureĸti ĸi asimilarea ´n fabricaŞia de serie a sistemului Felix C256, dupŁ o licenŞŁ 

francezŁ. Printre produsele reprezentative ale Fabricii de Calculatoare Bucureĸti se pot aminti: 

- Familia Felix M ï vezi Figura 11 -, care a fost o serie de calculatoare mini ĸi micro 

profesionale. Printre variantele sale se numŁrŁ Felix M18, Felix M18B, Felix M118GS (pe 8 biŞi, cu 

procesor Intel 8080 la 2 kHz ĸi 64 KocteŞi memorie internŁ, display grafic 512 x 256 pixeli numai pentru 

Felix M118GS, unitŁŞi de disc flexibil de 8ò, sistem de operare CP/M ĸi SFDX - 18), Felix M 216 (pe 16 

biŞi, cu procesor Intel 8086, memorie RAM de 128 KocteŞi extensibilŁ p©nŁ la 1 Moctet, display grafic 

color 512 x 256 pixeli). Varianta Felix M 216 a fost conceputŁ ´n 1982 pentru a asigura trecerea la 

procesoare pe 16 biŞi ĸi familiarizarea cu Intel 8086, procesor ce urma sŁ fie folosit la calculatorul Felix 

PC. 

http://ro.wikipedia.org/wiki/1968
http://ro.wikipedia.org/wiki/Calculator
http://ro.wikipedia.org/wiki/Bit
http://ro.wikipedia.org/wiki/Intel
http://ro.wikipedia.org/wiki/1982
http://ro.wikipedia.org/wiki/Felix_PC
http://ro.wikipedia.org/wiki/Felix_PC
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Figura 11 Arhitectura modularŁ a familiei de calculatoare Felix M18 

Sistemele care au intrat ´n componenŞa familiei Felix M18 (Figura 11) au reprezentat 

calculatoare universale, cu o construcŞie modularŁ, uĸor de adaptat pentru diverse aplicaŞii. Familia Felix 

M18 a fost construitŁ ´n trei versiuni: M18, M18B ĸi M118GS. Aceste sisteme au fost proiectate ĸi 

realizate ´n perioada 1975 - 1981 ńtr-o concepŞie unitarŁ, at©t din punctul de vedere al structurii 

hardware, c©t ĸi din cel al software - lui de sistem. Sub aspect arhitectural, versiunile sunt identice, 

ńtruc©t utilizeazŁ acelaĸi microprocesor Intel 8080, ele diferind prin tipurile de unitŁŞi (module) de 

repertoriu comercial conŞinute, prin construcŞia mecanicŁ, dimensiuni etc. 

- Cub ĸi Cub Z (Calculator Universal de Birou), care a fost realizat ĸi utilizat ´n perioada 1987 ï 

1989 ´n douŁ versiuni: una avea un procesor 8080 iar cealaltŁ un procesor Zilog Z 80A, de unde ĸi 

adŁugirea Z. Acest calculator a fost utilizat ´n gestiune, ´nvŁŞŁm©nt, biroticŁ, proiectare asistatŁ de 

calculator etc. 

Calculatorul Cub ï vezi Figura 12 -, a fost alcŁtuit dintr-o unitate centralŁ realizatŁ pe o plachetŁ, 

un monitor alfanumeric, o tastaturŁ convenŞionalŁ ĸi 1 sau 2 unitŁŞi de discuri flexibile, de simplŁ 

densitate. Unitatea centralŁ dispunea de o memorie de maxim 64 Kb, dintre care 2 x 16 Kb au fost 

folosiŞi pentru programe de autotestare ĸi pentru monitor. Ecranul monitorului putea afiĸa 24 de linii a 

c©te 80 de coloane, astfel cŁ ecranul a fost ´mpŁrŞit ´n zone de 5 x 7 puncte. Caracterele puteau fi afiĸate 

normal, ´n video invers, sau cu intensitate reglabilŁ. Tastatura de tip QWERTY avea 78 de taste, dintre 

care unele erau funcŞionale. Mediile externe de stocare a datelor au fost reprezentate de una sau douŁ 

unitŁŞi de disc flexibil de 5ı" sau 8" ce totalizau o capacitate de memorare de 512/1024 Kb (dublŁ faŞŁ, 

densitate simplŁ). Imprimanta opŞionalŁ era de tip matricial, put©nd tipŁri 132 coloane cu o vitezŁ de 150 

car/s. Sistemul de operare CP/M permitea implementarea limbajelor BASIC, PASCAL, COBOL etc. 

Calculatorul Cub Z conŞinea un monitor TV (afiĸaj monocrom verde pe fundal negru), conectat 

prin cabluri panglicŁ de unitatea floppy (2 unitŁŞi - 3İ" sau 5ı" - ´n aceeaĸi carcasŁ). Echipat cu unitŁŞi 

de disc de 3İ" calculatorul Cub Z prezenta o construcŞie superioarŁ faŞŁ de M118, prin volumul mult 

redus ca ĸi prin performanŞele superioare oferite de microprocesorul Z80 (faŞŁ de 8080 ce echipa M118). 

Programul monitor (echivalent al BIOS) era avansat faŞŁ de alte sisteme rom©neĸti comparabile (M118). 

Calculatorul era dotat cu un circuit simplist de sintezŁ a sunetului, programabil prin rutine monitor. 

http://ro.wikipedia.org/wiki/Tastatur%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Monitor
http://ro.wikipedia.org/wiki/Imprimant%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/BASIC
http://ro.wikipedia.org/wiki/Pascal_(limbaj_de_programare)
http://ro.wikipedia.org/wiki/COBOL
http://ro.wikipedia.org/wiki/Felix_M
http://ro.wikipedia.org/wiki/BIOS
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PosibilitŁŞile grafice, erau comparabile cu ale lui M118, accesibile prin aceleaĸi rutine monitor. De 

asemenea, putea comunica cu alte sisteme prin interfaŞa serialŁ (folosind programul Kermit). 

 

Figura 12 ConfiguraŞia unui calculator Cub 

Calculatorul Cub Z ´mpreunŁ cu consola de programare portabilŁ CPP 286 sau 300 ï vezi Figura 

13 -, permitea ´nscrierea, corectarea arhivarea ĸi validarea programelor pentru automate programabile 

din familia automatelor programabile ´ntr-un mod simplu ĸi eficient. Cub Z mai permitea ĸi simularea 

off - line a programelor - utilizator, precum ĸi execuŞia on - line a acestora. 

 

Figura 13 Consola CPP 300 din arhitectura calculatorului Cub Z 

- Felix PC, a fost realizat cu microprocesor Intel 8086 sau 8088, coprocesor matematic 8087, 

memorie de RAM de 256 kocteti extensibilŁ la 640 kocteti pe placa de bazŁ, unitŁŞi de disc flexibil de 

5ıò, sistem de operare MS-DOS ï vezi Figura 14 -. Felix PC avea ´n structura de bazŁ interfeŞe pentru: 

tastaturŁ, imprimantŁ serialŁ, comunicaŞie asincronŁ - sincronŁ, casetŁ magneticŁ audio, generator de 

http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Kermit&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Tastatur%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Imprimant%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Fi%C8%99ier:ConsolaCPP300.jpg
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tonuri, ceas de timp real, numŁrŁtoare programabile, sistem de ´ntreruperi, canal de acces direct la 

memorie, conectori pentru module de extensie, conectori pentru periferice. 

Figura 14 Calculatorul Felix PC 

- Coral 4030, a fost prevŁzut cu microprocesor bit ï slice, structura microprogramatŁ, memorie 

de 4 Moctet, sistem de operare RSX ï 11 ï vezi Figura 15 -. 

 

Figura 15 Calculatorul Coral 4030 utilizat ´n structura maĸinilor unelte CNC 
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- HC a fost realizat ´n variantele 85, 88, 90, 91 ĸi 2000 (Home Computer), fiind destinat utilizŁrii 

personale, acasŁ sau ´n ĸcoli, cu microprocesor Zilog Z80, 64 kocteŞi de RAM, interfaŞŁ cu unitate de 

casetŁ magneticŁ audio (casetofon uzual), afiĸare pe ecranul televizorului ĸi interpretor BASIC ï vezi 

Figura 16 -. HC a fost inspirat din calculatorul personal Sinclair ZX Spectrum; 

 

Figura 16 Calculatorul HC 85 

- Felix 5000, calculator de capacitate medie pe 32 biŞi, compatibil software cu sistemele Felix 

C256, C512 ĸi C1024, unitate centralŁ de prelucrare microprogramatŁ, memorie RAM de 4 Moctet, 

sistem de operare Helios ĸi Unix (U). 

1.1.3 Contingentele sistemelor de calcul 

Ċn perioada celui de-al doilea rŁzboi mondial, au existat trei fluxuri paralele de dezvoltare a 

tehnologiei calculatoarelor, din care unul a fost complet ignorat, iar al doilea a fost Şinut secret ´n mod 

deliberat. Cel ignorat a fost reprezentat de munca germanului Konrad Zuse care ´n anul 1941 a realizat 

computeul Z3 pentru a proiecta avioane ĸi rachete. Cel de-al doilea a fost dezvoltarea secretŁ a 

calculatoarelor Colossus ´n Regatul Unit. Niciuna dintre acestea nu a avut o influenŞŁ deosebitŁ asupra 

diverselor proiecte similare din Statele Unite. Al treilea flux de dezvoltare a fost ĸi cel mai mediatizat ĸi 

a fost reprezenta de maĸinile ENIAC ĸi EDVAC ale lui Eckert ĸi Mauchly. 

Concepute iniŞial ca maĸini complexe de socotit, sistemele de calcul concepute, realizate ĸi 

asimilate ´n fabricaŞia de serie de diverĸi producŁtori ´ncep©nd cu anii 40 ĸi p©nŁ ´n prezent, se pot grupa 

´n urmŁtoarea succesiune de generaŞii: 

a) GeneraŞia I-a (perioada aproximativŁ 1946 ï 1952) ï se utilizau tuburi electronice, av©nd o 

structurŁ serie, cablaj prin fire, cu circa 10 ï 20 instrucŞiuni simple. Raportul dintre durata de timp 

necesarŁ unei operaŞii simple de ´nmulŞire ĸi durata de timp pentru o operaŞie simplŁ de adunare ajungea 

p©nŁ la 20, unde timpul aferent operaŞiei de adunare era de regulŁ cuprins ´ntre 1 ĸi 5 ms. 

Ċn acea perioadŁ, calculatoarele dispuneau de puŞine echipamente periferice, ĸi acelea erau numai 

de tipul cititor/perforator de bandŁ de h©rtie. Memoria internŁ era realizatŁ cu ajutorul unui tambur 

magnetic ce avea o capacitate de 1 000 ï 4 000 cuvinte. Programarea se fŁcea ´n mod direct ´n cod 

maĸinŁ, iar viteza de calcul era micŁ, de ordinul sute ï mii operaŞii/secundŁ. 

GeneraŞia Mark 1, ENIAC, EDVAC, IBM s-a ´ncheiat ´n anul 1952 cu realizarea primului 

computer comercial UNIVAC 1 care, printre altele, a prezis matematic alegerea ca preĸedinte al USA a 

lui D. Eisenhower. 

b) GeneraŞia a II-a (perioada aproximativŁ 1952 ï 1963) ï se remarcŁ prin ´nlocuirea tuburilor 

electronice cu tranzistoare cu germaniu ĸi siliciu, oferind astfel un gabarit mai redus sistemului de 

http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Sinclair&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=ZX_Spectrum&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Konrad_Zuse
http://ro.wikipedia.org/wiki/Regatul_Unit
http://ro.wikipedia.org/wiki/Statele_Unite
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calcul, fiabilitate sporitŁ, putere consumatŁ mai scŁzutŁ, siguranŞŁ ´n funcŞionare mai mare, tensiuni de 

alimentare ĸi de comandŁ mai mici. 

Inventarea tranzistorului aduce schimbŁri radicale. Introdus ´n computere ´n anul 1956 ĸi cuplat 

cu memoria cu miez magnetic, el dŁ naĸtere unei generatii de ordinatoare mai mici ĸi mai eficiente. 

Primele Ăsupercomputereñ au fost Stretch, produse de IBM ĸi LARC pentru laboratoarele de energie 

atomicŁ. La ´nceputul anilor ô60 apare IBM 1401, considerat piatra de temelie a conceptului actual.  

AceastŁ generaŞie de calculatoare are memoria internŁ realizatŁ din feritŁ, cablaje imprimate ĸi s-

a iniŞiat tipizarea circuitelor logice, simplific©ndu-se astfel activitatea de proiectare constructivŁ ĸi de 

mentenanŞŁ. Ċn aceastŁ perioadŁ s-au diversificat echipamentele periferice de tipul tamburi magnetici, 

bandŁ magneticŁ de micŁ densitate de ´nregistrare, dispozitive de imprimare, trasatoare de curbe, 

dispozitive de afiĸare pe unitŁŞi de tub catodic. Raportul dintre duratele de timp pentru operaŞiile 

matematice de ´nmulŞire ĸi adunare a scŁzut la 10, la o valoare medie a duratei de timp aferent operaŞiei 

de adunare de 40 ï 400 ɛs. Ċn aceastŁ perioadŁ au apŁrut ĸi primele limbaje de programare: Fortran 

(Formula Translation) ´n 1956, ALGOL (Algorithmical Language) ´n 1958 ĸi COBOL (Common 

Business Oriented Language) ´n 1959. 

Deĸi tranzistorii reprezentau o evoluŞie semnificativŁ, ei generau intens cŁldurŁ care deteriora 

restul componentelor interne. Aĸa ́ ncepe folosirea cristalelor de cuarŞ. Ċn anul 1958, Texas Instruments a 

produs primul circuitul integrat, care combina trei componente electronice pe un disc de siliciu. Un alt 

pas l-a constituit apariŞia sistemelor de operare, care au permis computerelor sŁ ruleze mai multe 

aplicaŞii simultan, cu un program central de monitorizare ĸi coordonare a memoriei. 

Este de remarcat faptul cŁ ´n aceastŁ perioadŁ informatica rom©neascŁ a demarat cu c©teva 

realizŁri notabile din punct de vedere tehnic: CIFA 1, MECIPT 1, DACICC 1 etc. 

c) GeneraŞia a III-a (perioada aproximativŁ 1963 ï 1974) ï se caracterizeazŁ prin utilizarea 

circuitelor integrate pe scarŁ simplŁ (circuite miniaturizate cu funcŞii complexe), cablaj multistrat, 

memorii externe de mare capacitate. Raportul dintre duratele de timp necesare operaŞiilor de ´nmulŞire ĸi 

adunare a ajuns la 2,5 iar durata de timp aferentŁ operaŞiei de adunare a ajuns la 2 ï 5 ɛs. Limbajele de 

programare existente ĸi preluate de la generaŞia anterioarŁ se perfecŞioneazŁ ĸi apar limbaje noi, precum: 

PL/1 (Procedural Language), PL ï SQL (PL ï Structural Query Language), ALGOL 60 - 68, 

FORTRAN IV, COBOL, LISP (List Processing).  

Ċn dezvoltarea echipamentelor periferice se remarcŁ ´n aceastŁ perioadŁ, ´mbunŁtŁŞirea celor 

existente, pe de o parte, respectiv concepŞia ĸi realizarea de echipamente noi, ´n special pentru preluarea 

informaŞiilor din documentele primare, pe de altŁ parte. Apar concepte noi, cum sunt multiprelucrarea, 

multiprogramarea, microprogramarea, programarea ´n timp real. 

Principala tehnologie hard era astfel reprezentatŁ de circuite cu integrare slabŁ SSI (Simple Scale  

of Integration) ĸi medie MSI (Medium Scale of Integration), echivalentul a 100 tranzistoare pe chip, iar 

memoriile interne ale calculatoarelor erau alcŁtuite din semiconductoare. Apar discurile magnetice ca 

suporturi de memorie externŁ iar viteza de lucru ajunge la 5 milioane operaŞii/secundŁ. Cel mai cunoscut 

reprezentant al generaŞiei a fost IBM 360, iar dintre calculatoarele rom©neĸti, familia Felix. 

d) GeneraŞia intermediarŁ corespunzŁtoare perioadei 1974 ï 1980 ï se remarcŁ prin utilizarea 

circuitelor integrate pe scarŁ largŁ, a memoriilor cu circuite integrate ĸi a primelor microprocesoare pe 8 
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ĸi 16 biŞi. DupŁ circuitele integrate, direcŞia principalŁ a rŁmas reducerea dimensiunilor. Deja ´n anii ô80, 

integrarea la scarŁ foarte largŁ putea concentra sute de componente pe un singur chip. De pildŁ chipul 

Intel 4001 realizat ´n anul 1971 integra toate componentele unui computer pe o pastilŁ minusculŁ. Ċn 

aceastŁ perioadŁ se naĸte microprocesorul. Computerele comercializate ´n aceastŁ perioadŁ sunt ´nsoŞite 

de pachete de software. Pionieri ai domeniului sunt Commodore, Radio Shack ĸi Apple Computers. La 

inceputul anilor ô80 apar primele jocuri arcade, precum Pac Man ĸi primele sisteme casnice de jocuri, 

precum Atari 2600. 

Toate calculatoarele generaŞiilor care s-au succedat au respectat ´ntru-totul principiile arhitecturii 

clasice a lui John von Neumann ï vezi Figura 17 - ĸi au fost ´n general construite pentru a realiza 

operaŞii numerice. 

 

Figura 17 Imaginea conceptualŁ a arhitecturii von Neumann (1947) 

Calculele matematice complicate, dupŁ algoritmi complecἨi care sŁ furnizeze rezultate exacte 

(exemplu: integrare, limite, descompuneri de polinoame, serii etc.), numite Ἠi calcule simbolice, au 

apŁrut doar la sf©rἨitul generaἪiei intermediare Ἠi nu au fost favorizate de construcἪia calculatoarelor, ci 

de un software puternic, bazat pe algoritmi performanἪi. ReprezentanἪi de seamŁ ai generaἪiei au fost 

Independent, Coral Ἠi IBM ´n mai multe versiuni. 

P©nŁ ´n jurul anilor ô80 evoluŞia calculatoarelor a fost preponderent bazatŁ pe salturi tehnologice. 

Constat©ndu-se ´nsŁ cŁ majoritatea programelor nu foloseau ´n ´ntregime posibilitŁŞile calculatoarelor 

dintr-o generaŞie, s-a ´ncercat creĸterea performanŞelor activitŁŞii de creare a software, urmŁrind 

principiul evident cŁ activitatea umanŁ nu se bazeazŁ ´n principal pe prelucrŁri de date, ci pe cunoĸtinŞe 

´ntre care apar ĸi operaŞiile logice de deducŞie. Ulterior, s-a pus problema identificŁrii unei arhitecturi 

performante care sŁ susŞinŁ noile concepte ĸi cerinŞe de prelucrare a informaŞiilor. Ċn acest context, 

arhitectura urmŁtoarei generaŞii de calculatoare nu va mai respecta ´n mod necesar principiile von 

Neumann. 

e) GeneraŞia a IV-a (perioada 1980 ï prezent) ï se caracterizeazŁ prin realizarea ĸi utilizarea 

echipamentelor de calcul bazat pe circuite integrate pe scarŁ largŁ de tip VLSI (Very Large Scale 
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Integration), av©nd timpi de comutaŞie de 1 ï 5 ns, memorii rapide cu timp de acces sub 10 ns. Ċn aceastŁ 

perioadŁ sunt concepute, realizate ĸi asimilate echipamente periferice performante ce permit 

interconectarea calculatoarelor ´n reŞea. 

Cronologic, ´n anul 1981 IBM lanseazŁ PC (Personal Computer), care va deveni standard ń 

domeniu. DupŁ anul 1984 este folositŁ pe scarŁ largŁ invenŞia MacIntosh, care astŁzi este cunoscutŁ sub 

denumirea de mouse. Ċn anul 1992 ńcepe folosirea pe scarŁ largŁ a reŞelelor ĸi Internetului ´n accepŞia 

actualŁ a conceptului. 

La ´nceputul secolului al XXI-lea au apŁrut pe piaŞŁ microprocesoarele multinucleu. Tablourile 

de celule de memorare din semiconductori au ´nceput sŁ fie tot mai des ´nt©lnite. DupŁ ce memoriile cu 

semiconductoare au devenit omniprezente, dezvoltarea de software s-a putut simplifica considerabil ĸi 

codurile sursŁ ale programelor au devenit astfel mai uĸor de ´nŞeles. Programarea unei memorii cu 

tamburi impunea programatorului sŁ fie conĸtient de poziŞia ´n timp real a capului de citire de-a lungul 

rotaŞiilor tamburului. C©nd porŞile logice bazate pe tranzistoare cu efect de c©mp CMOS au ´nlocuit 

tranzistoarele bipolare, consumul de energie al calculatoarelor a putut scŁdea drastic ĸi astfel utilizarea 

puterii de calcul a devenit foarte ieftinŁ ĸi s-a rŁsp©ndit ´n toatŁ lumea, sub multe forme, de la felicitŁri ĸi 

telefoane mobile la sateliŞi artificiali ĸi sonde spaŞiale. 

Ċn literatura de specialitate se prefigureazŁ ĸi premisele viitoarei generaŞii de calculatoare, 

generaŞia a V-a, care ´ncearcŁ sŁ elimine performanŞele relativ modeste ale sistemelor actuale utilizate ´n 

aplicaŞii complexe care includ prelucrŁri de imagini, recunoaĸterea vorbirii, simularea diferitelor 

fenomene ĸi procese etc. Ċn acelaĸi timp, componentele electronice au ajuns aproape de viteza limitŁ de 

funcŞionare. 

Definirea acestei generaŞii este dificilŁ, deoarece se aflŁ ´ncŁ ´n faza de ´nceput. Cel mai bun 

exemplu ar putea fi dat de celebrul, dar fictivul HAL 9000 (care era dotat cu inteligenŞŁ artificialŁ) din 

romanul Odiseea spaŞialŁ 2001 al lui Arthur C. Clarke. Considerat utopic la data apariŞiei cŁrŞii ´n anul 

1968, acest calculator se va naĸte ´n laboratoarele viitorului, confirm©nd, ´ncŁ o datŁ aserŞiunea conform 

cŁreia cuvintele creeazŁ realitatea. 

Se anticipeazŁ totuĸi cŁ tehnologia viitoare pentru implementarea celei de-a V-a generaŞii de 

calculatoare se va baza pe circuite integrate pe scarŁ largŁ VLSI ĸi 3D. Arhitectura unui astfel de 

calculator va cuprinde trei componente de bazŁ: 

- InterfaŞa inteligentŁ ´n conexiune cu utilizatorul uman, comunicaŞia realiz©ndu-se prin limbaj 

natural, voce ĸi/sau imagini; 

- Mecanismul pentru soluŞionarea problemelor, capabil sŁ realizeze singur raŞionamente ĸi sŁ 

stabileascŁ conexiuni care sŁ conducŁ la soluŞia optimŁ a problemei; 

- Baza de date ĸi cunoĸtinŞe cu volum imens ĸi ´n care cŁutarea sŁ se facŁ rapid, prin hardware. 

DupŁ unii autori, generaŞia a V-a este generaŞia inteligenŞei artificiale, fiind ´n mare parte 

rezultatul proiectului japonez de cercetare care suprapune domeniul inteligenŞei artificiale peste funcŞiile 

noii generaŞii de calculatoare. Aceste calculatoare se bazeazŁ ´n principiu pe prelucrarea cunoĸtinŞelor 

KIPS (Knowedge Information Processing System), ´n condiŞiile ´n care aceste prelucrŁri devin 

preponderente ´n majoritatea domeniilor ĸtiinŞifice. Din punct de vedere tehnic, se folosesc circuite 

VLSI (echivalentul a peste 1 milion de tranzistoare pe chip), ating©ndu-se o vitezŁ de lucru foarte mare, 

http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Tranzistor_cu_efect_de_c%C3%A2mp&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Inversor_CMOS&action=edit&redlink=1
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motiv pentru care a apŁrut o nouŁ unitate de mŁsurŁ: 1 LIPS (Logical Inferences Per Second) = 1 000 de 

operaŞii/secundŁ. Astfel, viteza noilor calculatoare se estimeazŁ a fi de la 100 MLIPS p©nŁ la 1 GLIPS. 

Apare ĸi se va dezvolta programarea logicŁ bazatŁ pe implementarea unor mecanisme de deducŞie 

pornind de la anumite axiome cunoscute, al cŁrui reprezentant este ´n prezent limbajul PROLOG. 

1.2 Componentele unui PC 

Structura ĸi componentele unui PC sunt:  

- echipamentele fizice (componenta hardware);  

- programele (componenta software); 

- informaŞiile care reprezintŁ obiectul prelucrŁrii. 

1.2.1 Echipamentele fizice (componenta hardware)  

Echipamentele fizice ï vezi Figura 18 - sunt reprezentate de un calculator electronic sau de o 

reŞea de calculatoare, ´mpreunŁ cu echipamentele periferice. Acestea pot fi detaliate pe: 

- Calculator (calculatoare ´n reŞea) PC ï este format din: procesor, memorie internŁ, interfeŞe cu 

echipamentele periferice ĸi eventual interfeŞe de reŞea ĸi cabluri de conectare; 

- Dispozitive de intrare - ieĸire tipice calculatoarelor: tastaturŁ, monitor, mouse, imprimantŁ, 

scanner, plotter, speaker sau la modul general, sisteme informatice multimedia ĸi de comunicare. 

 

Figura 18 Componentele fizice ale unui calculator 

1.2.1.1 Procesorul  

Procesorul are rolul de a dirija celelalte dispozitive, de a ´mpŁrŞi sarcini fiecŁrei componente, de 

a coordona ĸi verifica execuŞia sarcinilor primite de acestea. Un calculator nu poate funcŞiona fŁrŁ 
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procesor. Procesoarele au avut o evoluŞie rapidŁ de la 8088, 8086 p©nŁ la 80486, producŞia fiind 

asiguratŁ ´n principal de firma Intel care s-a numŁrat printre primii producŁtori de procesoare destinate 

utilizatorilor casnici ï vezi Figura 19 -. Alte firme producŁtoare de procesoare sunt AMD, Cyrix, ITD. 

De pildŁ, procesoarele fabricate de AMD ĸi Cyrix sunt mai ieftine dec©t cele produse de Intel ĸi au ĸi o 

arhitectura compatibilŁ cu cele produse de aceasta, ´nsŁ au fost dezvoltate separat. 

Figura 19 Modulul fizic al unui procesor Intel 

Din perspectiva evolutivŁ a configuraŞiei, procesorul i386 a fost primul component care a inclus 

ń structura sa 6 faze de execuŞie paralelŁ, pe c©nd la procesorul 80486 s-a dezvoltat mai mult 

paralelismul execuŞiei prin expandarea unitŁŞilor de decodificare a instrucŞiunii ĸi de execuŞie ´ntr-o 

bandŁ de asamblare cu cinci nivele, ajung©ndu-se astfel la 11 faze paralele. Suplimentar, procesorul 486 

care a urmat a avut un cache intern de date ĸi instrucŞiuni de nivel L1 (Level 1) de 8 kocteti pentru a 

mŁri procentul instrucŞiunilor ce puteau fi executate la mare vitezŁ de o instrucŞiune oarecare pe impuls 

de tact. La acest tip de procesor a fost pentru prima datŁ integratŁ unitatea de calcul ´n virgulŁ flotantŁ 

(coprocesorul) ´n acelaĸi cip cu CPU ï ul (Central Processing Unit). AMD a lansat ´n aceeaĸi perioadŁ 

procesorul 486 DX5 cu frecvenŞe p©nŁ la 133 Hz, fŁrŁ prea mult succes. SurprinzŁtor, dupŁ 486 nu a 

urmat 586 dec©t pentru Cyrix ĸi AMD. Intel a decis sŁ schimbe formatul numelui trec©nd la Pentium.  

Ċn acest context, procesorul Pentium a adŁugat o a doua bandŁ de asamblare pentru a obŞine 

performanŞe superioare (cele doua benzi de asamblare U ĸi V pot executa douŁ instrucŞiuni pe un impuls 

de tact) ĸi a dublat memoria cache, exist©nd un cache de 8 kocteti pentru cod ĸi unul similar pentru date. 

Pentru ´mbunŁtŁŞirea execuŞiei ramificaŞiilor din programe s-a implementat conceptul de predicŞie a 

salturilor, introduc©ndu-se un tabel pentru memorarea adreselor cu cea mai mare probabilitate la care se 

fac salturile. Registrele principale au rŁmas pe 32 de biŞi, cŁile interne fiind pe 128 sau 256 de biŞi iar 

magistrala de date externŁ av©nd 64 biŞi. Procesorul Pentium are integrat un controller de ´ntreruperi 

avansat sub titulatura APIC care este folosit ´n sistemele multiprocesor. 

AMD a lansat ´ntr-o perioadŁ intermediarŁ procesorul 586 urmat apoi de K5; la r©ndul sŁu, Cyrix 

a lansat ´n perioada similarŁ procesorul 6x86. At©t AMD c©t ĸi Cyrix au rŁmas multŁ vreme ´ntr-un con 

de umbrŁ al lui Intel, mai ales cŁ procesoarele Intel Pentium (lansate ulterior la frecvenŞe de 75 MHz) s-

au dezvoltat rapid, de la frecvenŞa de 166 MHz fiind adŁugate instrucŞiunile MMX (MultiMedia 

eXtension/Multiple Math eXtension/Matrix Math eXtension) ce constau ´ntr-un set de 57 noi 
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instrucŞiuni, patru tipuri noi de date ĸi un nou design de registre pentru a accelera performanŞele 

aplicaŞiilor multimedia ĸi de comunicaŞii. InstrucŞiunile MMX se bazeazŁ pe o arhitectura SIMD (Single 

Instruction Multiple Data), permiŞ©nd ´mbunŁtŁŞirea performanŞelor aplicaŞiilor ce folosesc algoritmi de 

calcul intensivi asupra unor mari ĸiruri de date simple (procesoare de imagini 2D/3D).  

DupŁ Pentium a urmat procesorul Pentium Pro care are o arhitecturŁ superscalarŁ pe trei cŁi ĸi 

care poate executa trei instrucŞiuni ´ntr-un impuls de tact av©nd un cache L2 de 256 kbiŞi str©ns legat de 

CPU printr-o magistralŁ dedicatŁ pe 64 de biŞi. Procesoarele Pentium ĸi Pentium Pro au fost dezvoltate 

p©nŁ la frecvenŞe de 233 MHz, urmŁtorul pas fiind Pentium II care este un Pentium Pro cu MMX ĸi 

Pentium III.  

Ċn aceeaĸi perioadŁ de timp, AMD a lansat procesorul Amd K6 ce avea ´n plus 32 kbiŞi cache 

nivel 1 faŞŁ de K5. UrmŁtorul pas fŁcut de AMD a fost Amd K6 ï 2 ï vezi Figura 20 -, care a dat o 

replicŁ viguroasŁ MMX  - ului de la Intel cu un set de instrucŞiuni numite !3D NOW. Mai trebuie 

remarcat cŁ ĸi procesoarele K6 au ´nglobat instrucŞiuni de tip MMX , frecvenŞa maximŁ atinsŁ fiind de 

500 MHz. UrmŁtoarea serie, procesorul Amd K6 - 3 ´nglobeazŁ 256 kbiŞi la nivel 1 cache, ceea ce a 

adus un spor substanŞial de vitezŁ.  

Figura 20 Modulul fizic al unui procesor AMD K6 - 2 

Ċn schimb, Cyrix a rŁmas ´n urmŁ faŞŁ de ceilalŞi competitori, unui 6x86 la 200 MHz 

corespunz©ndu-i un Pentium la 150 MHz, pe c©nd la AMD, seria K6 ĸi ´n mod deosebit K6 - 2 a fost 

extrem de reuĸitŁ, depŁĸind pe alocuri procesoarele Intel la frecvenŞe echivalente.  

Fiecare procesor din seria x86 este compatibil fizic cu placa de bazŁ, astfel ́ nc©t procesoarele se 

introduc ´ntr-un soclu de pe placa de bazŁ care are un numŁr standard de pini (321). Pentru a descuraja 

concurenŞa, Intel a schimbat modul de conectare a procesoarelor Pentium II, respectiv III , conectarea la 

mainboard fŁc©ndu-se printr-un nou tip de soclu numit Sec ï Slot 1. Intel nu a dat drept de producŞie ĸi 

folosinŞŁ sub formŁ de licenŞŁ a acestui tip de soclu firmelor AMD ĸi Cyrix. Drept urmare, ca replicŁ 

AMD a conceput procesorul AMD K7 ce concureazŁ direct Pentium II prin frecvenŞe de p©nŁ la 900 

MHz ĸi cache nivel 2 ï512 kocteŞi pentru un nou tip de soclu numit Slot A. 

Succesul pe piaŞŁ al procesoarelor Intel a fost datorat faptului cŁ fiecare nou procesor ´ngloba 

funcŞiile precedentului, astfel ́ nc©t un Pentium II era capabil sŁ execute cod scris pentru 386, facilitate 



21 
 

rar ´nt©lnitŁ la ´nceputul anilor 80. Procesoarele Sparc, Alpha, Dec ĸi Risc sunt extrem de scumpe ĸi 

incompatibile cu codul x86, ele fiind proiectate pentru aplicaŞii paralele, un volum mare de calcul ĸi 

sisteme multiprocesor. De altfel, firma Sparc a lansat de cur©nd procesorul pe 64 biŞi sub denumirea 

UltraSparc la frecvenŞa de 1,5 GHz.  

Mai trebuie amintit cŁ un calculator poate avea unul sau mai multe procesoare. PlŁcile de bazŁ 

normale permit prezenŞa unui singur procesor, ´nsŁ sunt producŁtori care oferŁ ĸi opŞiunea de dual 

procesor. Astfel, ´n sistemele produse de Digital HP se pot ´nt©lni ´ntre 2 - 8 procesoare. Problema este 

cŁ numai anumite sisteme de operare ĸtiu sa foloseascŁ multiprocesarea, cum ar fi Linux, Sun Os, Unix 

sau Windows NT. Astfel ´n Windows 9x, prezenŞa unui procesor suplimentar nu va influenŞa cu nimic 

performanŞa sistemului. Sistemele multiprocesor sunt folosite ´n servere sau ´n staŞii de lucru cu flux 

mare de date (CAD , GIS , etc.). Un alt motiv de a folosi un sistem multiprocesor este securitatea oferitŁ. 

Astfel, ´n cazul unei defecŞiuni produse la unul din procesoare, conducerea va fi preluatŁ automat de 

cŁtre celŁlalt procesor.  

1.2.1.2 Memoria 

Memoria este unitatea funcŞionalŁ a unui PC ´n care se stocheazŁ informaŞia (programe ĸi date de 

prelucrat). Din unitatea  de memorare informaŞia poate fi cititŁ, prelucratŁ, rememoratŁ sau transferatŁ ´n 

exterior. O caracteristicŁ importantŁ a memoriei constŁ ´n capacitatea acesteia, mŁsuratŁ prin numŁrul de 

biŞi de informaŞie pe care ´i poate stoca. Ca unitate de mŁsurŁ se utilizeazŁ convenŞional octetul sau byte 

´n limba englezŁ, care este un ansamblu de 8 biŞi. Ċn realitate sunt 9 biŞi deoarece se utilizeazŁ 1 bit de 

verificare a corectitudinii informaŞiei (bitul de paritate), sau pot fi mai mulŞi biŞi atunci c©nd se utilizeazŁ 

codurile corectoare ĸi detectoare de erori. 

Ca unitate de mŁsurŁ a capacitŁŞii memoriei sau a cantitŁŞii de informaŞie, se mai poate utiliza ĸi 

cuv©ntul prin precizarea numŁrului de biŞi (16 biŞi, 32 biŞi, 128 biŞi etc.). Practic, se utilizeazŁ multiplii 

octetului av©nd urmŁtoarele relaŞii de transformare: 1 Koctet = 210 octeŞi, 1 Moctet = 220 octeŞi, 1 Goctet 

= 230 octeŞi, 1 Toctet = 240 octeŞi, respectiv multipli cuv©ntului: Kcuv©nt. Mcuv©nt, Gcuv©nt. Tcuv©nt. 

Ċn general, din considerente ce Şin de performanŞŁ ĸi de cost, memoria unui PC nu este omogenŁ, 

aceĸti doi parametri afl©ndu-se ´ntr-un raport de proporŞionalitate: cu c©t performanŞele sunt mai ridicate, 

cu at©t ĸi costurile sunt mai mari. Practic, din punct de vedere structural, se realizeazŁ un compromis 

´ntre aceĸti doi parametri, av©nd drept consecinŞŁ ierarhizarea memoriei pe urmŁtoarele niveluri: 

- memoria de registre sau registrele procesorului, care este foarte rapidŁ, av©nd viteze de operare 

comparabile cu cele ale unitŁŞii aritmetico ï logice, dar ĸi costuri foarte mari; aici se pŁstreazŁ operanzii 

care se vor prelucra la un moment dat, dar capacitatea este foarte redusŁ, de c©teva zeci sau sute de 

octeŞi. 

- memoria intermediarŁ sau memoria cache este rapidŁ, dar mai lentŁ dec©t memoria de registre 

ĸi pŁstreazŁ fragmente de cod sau date care sunt necesare sistemului de calcul la momentul curent, fiind 

´nlocuite ´n permanenŞŁ cu alte fragmente pe mŁsurŁ ce programul avanseazŁ; capacitatea memoriei 

intermediare se situeazŁ de regulŁ ´ntre 16 KocteŞi ĸi 1 Moctet. 

- memoria principalŁ sau memoria operativŁ se caracterizeazŁ prin rapiditate, dar nu la nivelul 

memoriei intermediare, ĸi pŁstreazŁ ´ntregul program de execuŞie ĸi datele corespunzŁtoare; capacitatea 

memoriei principale este cuprinsŁ ´n general ´ntre 16 MocteŞi ĸi 1 Goctet. 
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- memoria secundarŁ sau memoria externŁ este reprezentatŁ prin echipamentele periferice de 

memorare ĸi, din acest punct de vedere, au o capacitate nelimitatŁ; cele mai utilizate sunt diferite tipuri 

de unitŁŞi disc (disc flexibil sau floppy disk, disc dur sau hard disk), unitŁŞi de discuri optice (CD ï 

ROM, DVD, RB), unitŁŞi de benzi magnetice ĸi casete magnetice. 

Primele trei tipuri de memorie formeazŁ ´mpreunŁ memoria internŁ a sistemului de calcul, 

Din punct de vedere constructiv ï funcŞional, ´n configuraŞia clasicŁ a unui sistem de calcul se 

´nt©lnesc douŁ mari tipuri de memorii ï RAM (Random Access Memory) ĸi ROM (Read Only 

Memory). Memoria este definitŁ ca fiind spaŞiul de lucru primar al oricŁrui calculator. Lucr©nd ´n 

tandem cu CPU (Central Processing Unit), memoria are rolul de a stoca date ĸi de a procesa informaŞii . 

Acestea sunt prelucrate imediat ĸi ´n mod direct de cŁtre procesor sau de cŁtre alte dispozitive ale 

sistemului. Memoria este ĸi constituie de facto legŁtura dintre software ĸi CPU.  

Memoria ROM este formatŁ dintr-un singur chip conectat la placa de bazŁ ĸi permite numai 

accesul citirii. Are un caracter nevolatil, adicŁ la ´nchiderea calculatorului conŞinutul ei nu se pierde. 

Principalele operaŞii executate cu instrucŞiunile din memoria ROM sunt: 

- verificarea dispozitivelor de intrare/ieĸire; 

- verificarea memoriei RAM, determin©ndu-i dimensiunea; 

- iniŞierea ´ncŁrcŁrii sistemului de operare ´n RAM. 

Memoria ROM este utilizatŁ ´n principal pentru stocarea programelor de sistem care stau la 

dispoziἪie ´n orice moment. Unul dintre ele este BIOS, stocat pe o memorie ROM, numitŁ system BIOS 

ROM. Stocarea fiind pe memoria ROM, programul este disponibil odatŁ cu pornirea calculatorului 

pentru a introduce setŁrile. Ċntruc©t scopul memoriei ROM este sŁ nu fie modificatŁ, apar situaἪii ´n care 

este nevoie de schimarea conἪinutului acesteia. Astfel, se ´nt©lnesc practic urmŁtoarele variante 

constructiv ï funcŞionale: 

- PROM (Programable Read Only Memory) - este similarŁ cu memoria ROM, dar poate fi 

programatŁ de utilizator, cu ajutorul unui echipament special. AceastŁ opŞiune este foarte utilŁ pentru 

firmele care ´ĸi construiesc propriul ROM. 

- EPROM (Erasable PROM) - poate fi ĸtearsŁ prin expunere la radiaŞii ultraviolete ĸi poate fi 

rescrisŁ. Microcontrollerele cu EPROM au un orificiu cu un mic geam de cuarŞ care permite ca cipul sŁ 

fie expus la radiaŞie ultravioletŁ pentru Ǔtergerea (aducerea la zero) a memorie. Memoria poate fi ĸtearsŁ 

ĸi rescrisŁ de un numŁr finit de ori. 

- OTPROM (One Time Programable ROM) - este o memorie EPROM, dar cu cipul dispus ´ntr-o 

capsulŁ din material plastic, fŁrŁ orificiu, care este mult mai ieftinŁ. Viteza este bunŁ, dar aplicaŞiile sunt 

lipsite de flexibilitate. 

- EEPROM (Electrically Erasable PROM) ï aceasta poate fi ĸtearsŁ electric de unitatea centralŁ 

CPU cu ajutorul unui anumit software chiar ´n timpul funcŞionŁrii. Este cel mai flexibil tip de memorie. 

- memorie Flash ï care este asemŁnŁtoare cu EPROM ĸi EEPROM, dar nu necesitŁ orificiu de 

ĸtergere. 

Memoria RAM este constituitŁ din mai multe circuite integrate, permite acces la citire ĸi la 

scriere ĸi este volatilŁ. 

http://ro.wikipedia.org/wiki/BIOS
http://ro.wikipedia.org/wiki/PROM
http://ro.wikipedia.org/wiki/EPROM
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=OTPROM&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/EEPROM
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Din punct de vedere al structurii interne, memoria RAM este aranjatŁ ´ntr-o matrice de celule de 

memorie, fiecare celulŁ fiind folositŁ pentru stocarea unui bit de date (0 sau 1 logic). Datele memorate 

pot fi identificate aproape instantaneu (durate de timp de ordinul zecilor de ns) prin indicarea r©ndului ĸi 

coloanei la intersecŞia cŁrora se aflŁ celula respectivŁ. RAM diferenŞiazŁ douŁ tipuri subsecvente de 

memorie: 

- SRAM (Static RAM), care este folositŁ cel mai adesea ca memorie intermediarŁ (cache) 

- DRAM (Dynamic RAM), care este utilizatŁ ca memorie principalŁ la PC ïurile moderne 

DiferenŞele dintre SRAM ĸi DRAM constau ´n stabilitatea informaŞiilor. Astfel, memoria staticŁ 

pŁstreazŁ datele pentru o perioadŁ de timp nelimitatŁ, p©nŁ ´n momentul ´n care ea este rescrisŁ, 

asemŁnŁtor memorŁrii pe un mediu magnetic. Ċn schimb, memoria dinamicŁ necesitŁ rescrierea 

periodicŁ permanentŁ, la fiecare c©teva fracŞiuni de secundŁ, altfel informaŞiile sunt pierdute. Avantajele 

memoriei SRAM constau ´n utilitatea crescutŁ datoritŁ modului de funcŞionare ĸi viteza foarte mare de 

operare, ´nsŁ prezintŁ dezavantajul unui preŞ cu mult peste DRAM. 

Subsecventa SRAM se poate prezenta formal ´n douŁ variante de module: SIMM (Single Inline 

Memory Module) ĸi DIMM  (Dual Inline Memory Module). Modulul SIMM a fost dezvoltat cu scopul 

de a fi o soluŞie uĸoarŁ pentru upgrade - uri. Magistrala de date este pe 32 biŞi, fizic modulele prezent©nd 

72 sau 30 de pini. Modulul DIMM a fost folosit ´nt©i la sistemele Macintosh dar a fost adoptat pe PC-uri 

datorita magistralei pe 64 de biŞi , av©nd 128 pini. 

Tipurile de memorie corespunzŁtoare subsecventei DRAM sunt: FPM DRAM (Fast Page Mode 

DRAM), EDO DRAM (Extended Data Out DRAM), BEDO DRAM (Burst EDO DRAM) ĸi RDRAM 

(Rambus DRAM). Ċn prezent s-au impus SDRAM (Synchronous DRAM), cu variantele DDR SDRAM 

(Double Data Rate SDRAM) ĸi DDR2 SDRAM, respectiv DDR3 SDRAM, care asigurŁ durate de timp 

de acces relativ mici (8ns) ï vezi Figura 21 -. 

 

Figura 21 ComparaŞie graficŁ ´ntre memoriile DDR, DDR2 ĸi DDR3 
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Tehnologia SRAM foloseĸte tot un sistem matricial de reŞinere al datelor, dar ́ n prezent este de 

cinci ori mai rapidŁ, de douŁ ori mai scumpŁ ĸi de doua ori mai voluminoasŁ dec©t memoria DRAM. Nu 

necesitŁ o re´mprospŁtare constantŁ, elementul central al unei celule fiind un circuit basculant bistabil. 

Subsecventa SRAM este folositŁ frecvent pentru memoriile cache datoritŁ vitezelor mari de operare.  

1.2.1.3 InterfeŞe cu echipamentele periferice. Placa de bazŁ 

Placa de bazŁ este o componentŁ fundamentalŁ a oricŁrui calculator pe care se monteazŁ sau se 

conecteazŁ celelalte elemente.  

Practic, placa de bazŁ este componenta pe care se implanteazŁ procesorul ĸi pe care se aflŁ slot - 

urile de extensie ĸi, dacŁ este cazul, memoria cache L2. Placa de bazŁ mai include controllere ĸi 

conectori pentru hard - disk, floppy - disk, tastaturŁ, port serial, opŞional PS/2 ĸi USB (Universal Serial 

Bus).  

Pe l©ngŁ aceastŁ funcŞie, de suport pentru celelalte componente ï vezi Figura 22-, placa de bazŁ 

are rolul de a regla ĸi distribui tensiunile necesare procesorului ĸi celorlalte componente. O placŁ de bazŁ 

de bunŁ calitate asigurŁ variaŞii mici ale intensitŁŞii curentului ĸi mai multe valori ale tensiunii pe care o 

poate furniza. 

Figura 22 Structura principialŁ a unei plŁci de bazŁ 

InterfaŞa pentru hard - disk poate fi inclusŁ, ´n cele mai multe cazuri, pe placa de bazŁ sau poate 

fi achiziŞionatŁ ca placŁ de extensie separatŁ. Controllerele pentru hard - disk pot fi de douŁ tipuri 

constructive: IDE (Integrated Drive Electronics)/EIDE (Enhanced Integrated Drive Electronics) ïvezi 

Figura 23 - ĸi SCSI (Small Computer System Interface) ï vezi Figura 24 - . Hard ï disk - urile SCSI 

necesitŁ un controller special, interfaŞa SCSI fiind mai avansatŁ dec©t EIDE, mai scumpŁ ĸi cu 

performanŞe superioare, oferind oportunitatea de a conecta pe acelaĸi controller ĸi cabluri pentru scanner 

- e, hard ï disk - uri, unitŁŞi floppy, CD - ROM etc., un numŁr total de 8 dispozitive SCSI suportate 

simultan. Avantajele SCSI sunt multiple: poate conecta pe aceeaĸi magistralŁ 8 dispozitive diferite 
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simultan faἪŁ de IDE cu 2 dispozitive (HDD sau CD - ROM); lungimea panglicii SCSI este de 10 é 25 

m, viteza maximŁ 80 Mb/s ĸi are un gabarit redus, utiliz©nd cozi de mesaje. Mecanismele bazate pe 

astfel de cozi sunt integrate pe scarŁ tot mai largŁ ´n sistemele de operare moderne (Windows NT). Hard 

ï disk - urile SCSI au fost ´ntotdeauna cu un pas ´n faŞa IDE, av©nd capacitŁŞi ĸi viteze de transfer net 

superioare. De pildŁ, cel mai rapid hard - disk IDE actual are o rata de transfer maximŁ de 66 Mb/s 

(UDMA/66). Capacitatea hard ï disk - urilor singulare este cuprinsŁ de regulŁ ´ntre 20 Mb ĸi 4 Tb. ĊnsŁ 

aceastŁ capacitate poate fi extinsŁ prin intermediul discurilor RAID sau prin tehnologia de clustering ce 

constŁ ´n conectarea mai multor HDD - uri astfel ́ nc©t sistemul sŁ le vadŁ ca fiind unul singur. AceastŁ 

tehnologie este folositŁ ´n prezent ĸi ´n procesarea paralelŁ. 

Figura 23 InterfaŞa IDE   Figura 24 Panglica pentru interfaŞa SCSI 

Pe placa de bazŁ se mai poate monta ĸi un controller de tip floppy ï disk ï vezi Figura 25 -, care 

poate fi de 3,5ô sau 5,25ô. Astfel, dischetele care mai sunt folosite ́ n prezent ca unitate floppy au 

capacitatea neformatatŁ de 2 Mb iar prin formatare MS - DOS pot ajunge la 1,44 Mb. ExistŁ ´nsŁ ĸi 

unitŁŞi de dischete care suportŁ capacitŁŞi nestandardizate de mare densitate, de 100 ï 200 Mb (Sony, 

Travan etc.) ĸi care pot citi ĸi dischetele de 3,5ô, interfaŞa acestora fiind separatŁ. 

 

Figura 25 Panglica interfeŞelor pentru dischete de 3,5ô ĸi 5,25ô 
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Pe placa de bazŁ se mai pot monta ĸi slot - urile ´n care se introduc plŁci de extensie (modem - 

uri, placi video, plŁci de reŞea, plŁci de sunet, etc.). Slot - urile ï vezi Figura 26 - pot fi deosebite ´n 

funcŞie de diferenŞele constructive ale diverĸilor producŁtori: VL ï BUS (VESA Local Bus), ISA 

(Industry Standard Architecture) , EISA (Extended Industry Standard Architecture), PCI (Peripheral 

Component Interconnect), PCMCIA (Personal Computer Memory Card International Architecture), 

AGP (Accelerated Graphic Port).  

Figura 26 Diverse modele de slot ïuri ce se monteazŁ pe placa de bazŁ 
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Ċn prezent, interfaŞa VL - BUS este depŁĸitŁ fizic ĸi moral, pe c©nd interfaŞa ISA are o largŁ 

aplicabilitate ´n construcŞia PC ï urilor, fiind regŁsitŁ pe marea majoritate a plŁcilor de bazŁ. InterfaŞa 

PCI este ́ nsŁ cea mai des folositŁ ´n construcŞia PC - urilor, oferind rate de transfer mari la preŞuri 

rezonabile deĸi a fost introdusŁ cu circa 5 ani ´n urmŁ urm©nd standardele EISA. InterfaŞa PCMCIA este 

destinatŁ utilizatorilor de calculatoare portabile (laptop ï uri), asigur©nd o conectivitate rapidŁ ĸi o 

autoconfigurare optimŁ a sistemului. Aceste plŁci au fost ´ntr-at©t de mult miniaturizate ´nc©t au ajuns la 

mŁrimea unei cartele telefonice, duble ca grosime. 

Modelul de interfaŞŁ AGP ilustrat ´n Figura 27 reprezintŁ una din cele mai recente realizŁri ´n 

domeniu, fiind destinatŁ acceleratoarelor grafice de mare vitezŁ ĸi fŁc©nd o legŁturŁ directŁ ´ntre 

procesor ĸi placa graficŁ la o ratŁ de transfer de date de p©nŁ la 3 Gb/s. 

Figura 27 InterfaŞa AGP 

Ċn general, toate aceste tipuri de slot - uri sunt specifice fiecŁrui constructor ´n parte, prezent©nd 

diferenŞe semnificative. Cu toate acestea, existŁ ´nsŁ o gamŁ standardizatŁ de slot - uri de tip PCI/ISA 

shared care asigurŁ conexiunea interschimbabilŁ a plŁcilor cu aceeaĸi denumire (PCI sau ISA ). 

Porturile seriale sunt destinate conectŁrii ´n exterior a dispozitivelor de tip modem sau mouse. 

Versiunile mai noi posedŁ un cache ĸi/sau o interfaŞŁ inteligentŁ ce are ca efect degrevarea procesorului, 

cum este, de exemplu, portul UART 16550 (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter) prezentat ´n 

Figura 28. 

Figura 28 Portul serial UART 16550 

http://en.wikipedia.org/wiki/Universal_asynchronous_receiver/transmitter

