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Capitolul 1

1.1 Introducere
1.1.1 Scurt istoric

Pri mul di spozitiv rudimentar de <cal cul a fo
sub forma unui abac.
Cn Evul Me d ipuu taeu, froesatl i czoant ceeulatoare metcanitei irdre eele ¢ ©t
mai importantp ut ©nd fi amintite:
-di spozitiv de <cal cul asembnttor unei rigl
conceput «Ki construitlet/e John Napier “n jurul a

-makina de adunat (socotitoare mecanict) r
jurul anului 1642;

-makipremtru efectuarea operaSiilor de ~ nmu
Lei bni z “n anul 1671.

Cn anul 18235l o oBakbage¢ Edala Universitate
perfecSionarea tabelelor de | ogaritma, per froeraatie
anul 1830 concepe Ki dezvoltt o mackiba toncapuall i t i
nou: program, subprogram, memorie, unitate ari:¢t

Cal cul atoarele electronice au aptrut pentru
britanica fi nanSat " n mare secret realizar e tat€del os s

Enigma “"n t-almpdadi Icead ui tez Bguia 1Colossus b ®dt realizat de inginerul
Tommy Fl owers pentru a rezolva o problemk propit
Guvernament ale de Coduri Ki Cifruri

Figura 1Copiau n e iini@Googsse x pust | a Bl etchley Pa
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Colossusaf ost pri ma maki nt de cfaldseauuburi vidata pdnteuta e |
realiza calcul e «xi operasSii pe numere binare.
configurats £t ef ectueze diferite oper aSirieukiin Is@aqirqgae
Lorenz de criptare a mesajelor germane.

PrototipulColossus Mark bf o st t est at ~ n dec e ndnallaBletchl®y4 3 K
Par k p OCebluaripl®446 Y ar i an tittAdlosshsuMatk &t § ost piunepel” n f
iunie 1944 chiar la timp pentrwa sprijini debarcarea din NormandR©nt #d a us f ©t-auboi ul
construit nout exaknpl Engueul edemplaie Marksl,scare ultdviora fost

" mb u & dtransfomat” nunMark | | . Det al ia, pradectaltemiauflizarea l&r auifastt e n S
pLtstrate secrefFesp®@Ohitpf eamiaan i allOM&r i i Britani.i
aordomt ca ele st fie dezmembrate " n componente I
constrongeri, calculatoarele Col ossQuns pnruecasen ta pt
reconstruiitni & oumeis umatehlsytPark. ex pust | a Bl e

Drept r £ s parea dritahialor, pee @dataide Jugust 1944, Howard Aiken de la
Uni versitatea Harvard, “n colaborare cu I,nterr

| ans eaziveMRiguka 2-1un calculator electronsanic utilizat pentru calcularea traiectoriilor
balistice, deci cu apl iCGna Siapt ,n Manrdacsitnrisiemntdddez erat
ideile lui CharlesB a b b a galculakoareleelectromecaice produse de firma IBM, fiind primul
calaulator electromecana | c fexclusivd i n ¢ o muréeleet oar e K

Courtesy IBM (www.ibm.com)

rk |

The Harvard Ma

Figura 2Modelul IBM i Harvard Mark 1

Conceptul originaAutomatic Sequence Controlled Calculator (ASCC) denumit ulterior Mark 1
a fost prezentat la IBM ddoward Aiken” n ¢ tnoielmbne 1937Unul dintre primele programe care
au rulat pe Mar k iatd ea cJdblnsven Neuman@carelucra laacea vreme |@roiectul
Manhatanpent ru a stabikaunWdaaetegmpkeoxiabebstepentru
(aceasta aunf oasnt ndaau rdGrtad iuma) .

Constructiv, Mark 1a folosit 800 km de conductoare cu trei milioane de conexiuni, 3 500 relee
multipolar e cu 35 000 contacte, 2 225 contoare Ki 7


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bmark%2B1%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Howard_H._Aiken&usg=ALkJrhh4V6fhIJvv2GU8XEffU1v9_MddVA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bmark%2B1%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/John_von_Neumann&usg=ALkJrhih00Pp90r2Ie2N-65KsCebrfAGYA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bmark%2B1%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Manhattan_project&usg=ALkJrhgfh_l3T9XQnUhc8MqSYu0xbwPuXA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bmark%2B1%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Manhattan_project&usg=ALkJrhgfh_l3T9XQnUhc8MqSYu0xbwPuXA

punct de vedere, Mark 1 a fost cel mai mare calculator electromecanic din in@listeasiuni 16 x 2,4
x 0,6 m ki 4 500 kg)

Dupt aceasttildatiki, mealoicatprirl e -al amploace istielj ou | c
echi pt c & kPespeEtc k ¢ edahnMauchly de la UniversitateRennsylvania av ©nd dr
consultant pe John von Neumaanu "~ nl ocuit r el eel e caut t unbuarniule |1l
calculatorc e avea “~n st r L7c468tubua elatteonick A 20 diodei cu aristal, 10 000
condensatoare Ki aproxi mati v .oOenanoiti ENIAG (Electranin e  C «
Numerical Integrator and Computéryezi Figura 3, calculatorul dispunea de mai multe elemente de
cal cul care |l ucrau “~ n par &NIAQG permitea execidarea g b 00@ deu n i
aduntri pe secundt, avea 0 memorie de 20ealidae nurt
prin pozi Sionarea a circa 6 000 de comutatoar e,

Replacing a bad tube meant checking among ENIAC's 19,000 possibilities.

Figura 3 Montajul Ki verificarea tubur.i
ENI AC ¢c©Onttrea 27 t, 0 €kuip ac n sswnpar alf 505 Lk W.e Icn
ftceamunprciintti t or de cartele perforate model | BM
pe un alt tip de dispozitiv | BM. ENI AC util i ze
numer e. Fiecare cifrit f @lcavesl® @aubuB érau tdethp uriode dualée eec t r
compuneau bistabilii numkbtr ttoarel or. OperaSiil
cttre numkbrittoarele ciclice.
Pr emerrgetatioirz £r i i acestul cal cul at om,Neumamn i un
final i zeaBRMAC Eledranie Disciete ¥ariable Automatic Computerezi Figura 4, care
di spunea de o singurt unitate de calcul, sufici
K i a capacittSibrdénsmemareea Quogrcemel prilej,

“ntitulatt APrima schi St de raport uasgproaaEBVAI
cal cul at oEDVACeac vieonsSti amha i degr abt baaloutator cdpogr@ame z e c
memorate


http://en.wikipedia.org/wiki/Stored-program_computer
http://en.wikipedia.org/wiki/Stored-program_computer

Inventatorii luiENIAC, John Mauchlyi J. Preper Eckerta u pr opus construire
augustl944 " ncep©nd | ucr ud da ENIVAC s in afinadd&EDVAGC mfostet o
conceputcuet ructurt care pemitea control ul Ki verif
"nmul Sire ki “mpktr Sire, avond o memorie de <circ

Figura 4 JohnEDVACn Neumann K

Fizic, EDVAC era alcttuit din:

-un cititor/insctiptor de bandt magne

-ounitatedecontrat upl att cu un osciloscop

- 0 unitate de dispecerizare pentruaprimmn st r uc $Si wkni mekeenoc o ret rkal pe
rec Siona ckttre alte unittk$Si

- 0 unitate de calcul

- un timer

-0 unitate de m#morie “n format du

EvoaduS$ial cul atoarel or el ectronice parcurge o0
UNIVAC 117 veziFiguraScuapl i caSii " n sfera economicul ui

Figura 5 ComponenS$Sa UNIVAC 1


http://ro.wikipedia.org/wiki/ENIAC
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=John_Mauchly&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=J._Presper_Eckert&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/1944_%C3%AEn_informatic%C4%83

UNIVAC | (UNIVersalAutomaticComputerl) a fost al doilea computer comeaci produs
Statele UniteAcesta a fost proiectat e  cEckiertkieMauchly” nadnd firmei lor, Eckerti Mauchly
Computer Corporation ki firmaldr@astf osti npt ek a®Ranth ucha i

care a devenit mai t©rziu parte din Sperry, ' n
UNIVAC 1 a folosit 5 200 tuburi electronice ¢ ©nt trea 13 t Ki consun
aproximativ 1 905 opera$Sii/s Ki avea memoria ptr

Figura 6Sweeng (& ©n gkEcBert(kcent r u) demae$$s OCUNEAG Huaui e a
reporter CBSW. Cronkite(dreapta).

Cn pavroanl eNeumann redlAiSzgdmist$itstemudlor Advan
Universititwwan Nagumearen oan.modi fi cat ENIAC pentru

K i a sprijinit construcSia unui cal cul ator ~ mb
binar IAST veziFigura7icare a "~ nceput st funcSioneze "~ n an
o memorie de 1 024 cuvinte. Von Neumann a artt

"nd rsingurt memorie, are pun eaplfiicdPiliosbhudl eemrtir
de ramur t.

Figura 7 Maxkxina | AS, “"n prezent | a Muze


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bunivac%26sa%3DX%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/United_States&usg=ALkJrhgvuhdEessDeXRa7nhnyLukQvYCFg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bunivac%26sa%3DX%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/J._Presper_Eckert&usg=ALkJrhhOB7AH-w285VzQCVZ7ZID1vYuysg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bunivac%26sa%3DX%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/John_Mauchly&usg=ALkJrhhiinqBugtbEdnA9yVIx5eg_o1f3w
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bunivac%26sa%3DX%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/J._Presper_Eckert&usg=ALkJrhhOB7AH-w285VzQCVZ7ZID1vYuysg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ro&prev=/search%3Fq%3Dcalculatorul%2Bunivac%26sa%3DX%26espv%3D2%26biw%3D1024%26bih%3D653&rurl=translate.google.ro&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Walter_Cronkite&usg=ALkJrhj53bAboYYjAgPS0efup2ClAKazlA

1.1.2 EvoluSia calculatoarelor “n Rom®©ni a

Cn Rom®©ni a, pri mul cal cul at or cVictortTontaum i a el le
1957 K | a fost dievezuFigura 8-@keFA al Cal cul at or al Il nsti
Proiectl logic al calculatorului CIFAL |, "nceput Ffezanb8t khafBSwmEpEzi cC

de laDresda( 1 9 5i mpoi prototipul echipat cu 500 de tuburi electronice, memorie pe cilindru
magné iic «u pr oogacdh maadkef ot pwsn e’ n nfAamond: CIEA2SW800
detuburielet r oni ce ~ Bpehttu6OnNt ChUIFAde cail cdinaButaoiegertri
CIFA4 ~ n UlieBoB @n. alt olectiv de cercetare proiectare din IFAa dezvoltat calculatoarele de
tipser i e CIl1868« AFRAL02" 964

Figura 8 CIFA 1, pri mul cal cul at o

Preocuptri similare aar Baptr sadalenCaleth elamhicee c e
MECIPTk CETAlal nst i t ut ul P odraki DACICR la mstitdtul de CalculnCiujk
MECIPT este acronimul pentrtaikna El ectronict de Caldioul a

Timikoarg un centru de cercetare din cadiuh st i t ut ul uioar® olciatreh mi cp uTsi mi

1961, MECIPT 17 vezi Figura 9, primul calculator electronic constii t -0 Universitate diiRo m©n i a

Kald oi | eaar td i@iAdHelal nst i t ut ul dwvet gRuirzeilcek At omi ct
Proiectarea acesi9%6 aa & aidrcaledtip cohdus déosiftkKautinamm

Wilhelm Loewenfeldki Vasile Baltag cu participaredui 1. MunteanuHerbert HartmannDan Farcék i

M. Fildan, k a f ost196liArfoatl iznatcalncul at or det pcaimat giher e

tip paralel “n  vir 00 detubdriiebedironiceEpeste @@ 10c tdteu ictoinddiemn s

rezd enSe, 30i1000n0 @ ed & i Iriep ikt ur ica 10k&nMemaria exa pe undamisut ma

magneticiar capacitateaelmemorare era de(24 de adrese. Viteza calculatorului era de aproximativ

50 de ope @/Sechivalemt ul c el aifs ale&st@dmbududui. Ie b tiuail® &au fomate din 15 cifre

bi nameea&aw un singur cOmp de adestaldé 5 difre bimeetdin d i n

ins t nuoec [@rmitea seleckara uneia din cieni @in s8t@ cablat. Prognasneéle u c S

(comenzile)x datele se introduceaupcumbahddape adfeo rsact
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obikn ui t L pratdstelard§ i n d mote telaet seb fatmakunor bastena , ci@anauefiecarec S
tastt.

Figura 9 La pupitrul MECIPT 1 “"n 1962 (" n p

Ceva mai t©rziu a urmat seri a ME®EJPT 2 &ostk i 3,
f i nal l968sub codlunerea lui Vasile Baltac. Etan c al cul at orie, lapzisao rdiuad ¢
cu inel e dd fcearlictuld ,at pniiCADO Imoesnittr e lne adpel icosaB$t et ar
Bucutexk A fost conceput ca un cal culbaltatrtveadregatl
mobl £ pr ogr amat tg generatoruui dé Melzc Memo $& a pri nalippand £ e
tambur meth | i@avex 4096 adr ese, ul terior tamburul fiind
calculcr«kt e foant @emplrtedfea ® s o0 WO s dii/s.Afodt natdizgt Qursticced 0
“n dief ¢ uitopometricingineriet e r mi ¢ £ koin sdii,real poegi lpgometriec e ct or i a l
de treDSAPCB-1 nsti tutul de Proiecttbtri Banat .

C 1965 este realizat MECIPB d i nia agtesia, €amalé& tranzistorizat. Acesta include o
seri e de concdnpunetul dewederdsaa € einaie Par dwar e ¢ ©t mai
vedere al ing ail§ software pe care le aduc€.o meg circa 10 000 de tranzistorimemoriaera pe
f erit eo ceacitag deedakc uv i nt ei. Ja ecBifamdnte Beriferice, era dotatlector de
bandt perforatikt,i mmrcii man tdte. sRematzseuxkt cao ruwe rnsoine t doe
putea lucra “n | i mbaj de asambl are. Cat.\Puterdae | e
consumatt de MRNPT 3 a fost

Cn ac eieoaakdit pie@luj & fostonstruit calculatorulestronic tranzistézat DACICC
(Dispozitiv Automat de Calcul al Institutului de Calcul din QJugare este numele unei serii de
calculatoare electronicelezvoltate delnstitutului de Calcul dinCluyy de o echi pt col
academicianuTliberiu PopoviciuSer i a a cuprins dout calcul atoare

1 DACICC 17 vezi Figura 10, real i zal959- 1963p eq a loauwlaa ta@ar de
doua (complet tranzistorizat). Calculatorul a fost realizat de un gnvp de inginerj Gh. Farkas
Mircea Bocu, Bruno Azzolaka. k de matematicieniEmil Muntean Liviu Negrescy Teodor Rusare
careau scri s progirmaimepémt 4 i midsterig gotimadOACICQULladosipoimul
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http://ro.wikipedia.org/wiki/1963
http://ro.wikipedia.org/wiki/CAD
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Topometrie&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Inginerie
http://ro.wikipedia.org/wiki/Algebr%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Geometrie
http://ro.wikipedia.org/wiki/Vectori
http://ro.wikipedia.org/wiki/1965
http://ro.wikipedia.org/wiki/Calculator_electronic
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Institutului_de_Calcul_din_Cluj&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Tiberiu_Popoviciu
http://ro.wikipedia.org/wiki/1959
http://ro.wikipedia.org/wiki/1963
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Gheorghe_Farkas&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Mircea_Bocu&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Bruno_Azzola&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Emil_Muntean&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Liviu_Negrescu&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Teodor_Rus&action=edit&redlink=1

cal cul ator conace®liujdrkiil ca@aaldi natSar &, |12A dévenit u n i
funcSional "n 1963 iar pentru construcSia sa a
toare pentru cifecut telpe nd e ulatalgaeran intro&ke pe benz periok .

rate, cu 5 gturi, cauruleraw <enzaori denwdmiugi apalr
vitezt de 6 cakachétel pedeseoumsdi wwac3irda cir, 0 crui eo,

peste 000 decaracer e pe secundt.

7

FiguralOPr ogr amar ea DACI CC 1, av®Ond di mens

1 DACICC20 0, fi19e8l i zalt mai performant <calcul at
capd i | st kGG udeiunt@et sacGndt, 0 pi.eDispuned depua siseth d e
hardware de &t are a " ntr eirdeperisleadrn ¢ pre onem ama s anlee Idie
opeg a b. Acest cal cul ator a f ost licoley cehdare denfapta t u't
finanSat i nvesti Sia

Bazele industriei de calculatoare “n RomOni

de Calcul atoare Bucurexkt.i K i asimilar ea n fab
francePzti ntre produsele reprezentative ale Fabr |

- Familia Felix M1 vezi Figura 11-, care a fosto serie decalculatoaremi nii micno
profesonal e. Printre variantele sale se numbiBut Fe
procesointel 8080la 2 kHzk i 64 kKomotre®i i mter nt, di splay gr afi
Feli x M118GS, uni t £$Si de disc f | €l8),iFéixM 21@lI(pe 18 0 , S
b i, & procesor Intel 8086 memori e RAM de 128 KocteShaygmfict ens
color 512 x 256 pixe)i Varianta Felix M2 1 6 a f o st 1982@entueapasiguta trecarea la
procesoare pe 16 b® familiarizarea cu | nt el lad@loudarulFelxr oc e ¢
PC.
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http://ro.wikipedia.org/wiki/1968
http://ro.wikipedia.org/wiki/Calculator
http://ro.wikipedia.org/wiki/Bit
http://ro.wikipedia.org/wiki/Intel
http://ro.wikipedia.org/wiki/1982
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FigurallAr hi tectura modul art a familiei de

Si stemel e c arceo mp a n amh&t aFeixt M18" (Hgura 11) au reprezentat
calcubtoare universale, cu o constfaanodulat. , or dekadaptat pentru diveraep | ii. Famila Felix
M18 a fost constiut £ ~ n t MESj M18BeirMdi8Gh Acet e si st eme au f o

real i zat e 1975n 19B8lentri0 @anck@ unitat, at@ din punctul de vedere al structurii

hardware, @ « din cel al software lui de sistem. Sub aspect arhitectunarsiunile sunt identice,

‘ntruc@ utilizeazz acel aki mi croprocesor I nt el (BodwBedPde el e

repertoriu conercialc on Si nut e, pr i ndimemsiusdicr uc Sia mecani ct
-Cu b CubZ (Calculator Universal de Biroug ar e a fost reali zait ki

1989 "n dout versiuni: una avea un @MPAocesounae@eé

adbtugirea Z. Acest cal cul ator a fost utilizat

calculator etc

Calculatorul Cubi vezi Figural2z, a f ost -oalucnkttuitte diemttrr al £ r e
un monitor alfanureric, ot astaomvéendi olnas &6 K2 eurdiitstcur i flexi
densitate. Unitatea centralt dispunea de o0 men
folos i p8ntru programe de autotestargoentrumonitor. Ecranul monitorului putea &i 24 de linii a
cOte 80 déetokbaeeyaiatt m Zose denplepBtealifigi@ienct e .

nor mal , "n video invers, sau cu intensitate re:
care unele erau fugcon al e . Mediile externe de stocare a
unit £d® disc flexibilée 51 " sau 8" <ce totalizau o cap&citat

densi t atlneprinsantaogplotn)al £t era de tip matrici adel50put ©

car/s.Sistemul de operare CP/M permitea implementarea limb&@&& C, PASCAL, COBOL etc.
CalculatorulCub Zc oinegun monitorT V  (apnionogrom verde pe fundal negradnectat

prin cabluri pangl i Gt3id'e suami n K aear | cApshy) p@2 wni

de disc de 31 "Z ogalexzwlnatacerousl a pGEsht MES: @in violamul mult

red u s i mimperkormaikle superioare oferite de microproces@@0 (fa3 de 8080 ce ech

Programul monitor (echivalent BIOS) era avansatfat de al t e tiscongpdrabilaé@M1i8p mOn e

Cal cul atorul era dotat c qwnetulw, programabil prin rutsié mopitdori s t
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Pos i b ilel gratice, 8rau comparabile cu ale il M118, ac c e s iutne manitorpbei n a
asemenea, puteacomama cu al te sbBstemeapti OfKentiter hdSprogr

/”7‘

’ 1

-
N

Figura 12 ConfiguraSia unui <calcu
CalculabrulCubZ “ mpr eunt cu consola de priovagirFguaar e
13-, permitea” :1Icr i er e a, c o rieaidaa prograneelorpéntruaautenzate programabile

din familia automatelorpo g r a ma-b n | eo d niseficierp. ICubZ wai permitea  simularea
off - line a programelor utilizator, precunk execuga on- line aacestora.

Figura 13Consola CPP 300in arhitectura calculatorului Cub Z

- Felix PC,a fostrealizat cu micrprocesor Intel 8086 sau 8088, coprocesor matematic 8087,

memori e de RAM de 256 kocteti e xutnd nt sdighfiedidiedel a 6
510, sistem-DO®I vezpFgurealre MSI i x PC avea ntnepsftrerSu ct u
tast,ampr itmant &l £ ,i ec cansu-meiccnao$h @ n t casett magnet.
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tonuri, ceas d¢ i mp r eal , numbtrttoare programabil e, S i
memorie, conectori pentru module eldensieconectori pentru periferice.

Figura 14 Calculatorul Felix PC

- Coral 4030a f ost cuymicopracesobiti sl i c e, structura micro
de 4 Motcet, sistem de operare R$XL171 vezi Figura 15.

Figura 15 Calculatorul CordlO30u t i | Btma@utama i ni | or unel te C
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-HCafostr eal i zat 8588, 308lii a 2t0I0e ( HoMedd@a mp mntae r Jut i
personal e, acast sau ~ B80,6bLkndt8 , de uRAMMcroprercta$
cast £t magnetict audio (casetofon wuzwual ), T a&kzi kar ¢
Figura 16-. HC a fostinspirat din calculatorul person&inclairZX Spectrum

Figura 16 Calculatorul HC 85

- Felix 5000, calculator de capacitate medie 2b i, Sompatibil software cu sistemele Felix
C256, C512 «xi Cl1024, umii ¢ rad pr ocgernat maatl tt, dnee nporre lel
sistem de operare Helios ki Unix (U).

1.1.3Contingentele sistemelor de calcul
Cn peri oaala doeeildiudandidieauzekistat trei fluxuri paralele de dezvoltare a

tehnologiei calculatoarelor, din care unul a fost complgtn or at , I ari nalt dceiclred
deliberat. Cel ignorat a fost reprezentat de munca germafoiwad Zusec ar e "~ n anul 194
comput eul Z3 pentru a.Qefrdealectdai lawa oand ost dac

cal cul at oar eRegatul Uit dlicina dinurse " acest ea nku dae oasveubti tad |
diverselor proiecte similare distatele UniteAl treilea flux dedezvolta e a i cél ma mediatizak i
a fost reprezenta de macxki niMauehlyENI AC Kii EDVAC al

Conceputel n i éaimailki complexede socotit ss st emel e de <cal cul C Ol
asimilate "n fabri awafitaorde "qereip©Ondle cdii vaeri Ki 4@r c
“"n urmkbktoarea succesiune de gener aSi.i

ayGener-afbpeaeriloada api ©9%d)insaet i wtki 11i9z2486u t ubur i e
structurt serie, c 4 R10aji nymitsimplec Bdportel dintre durata dertimp 1 (
necesart unei operasSii simple de “"nmul Sire Ki C
p©nt |l a 20, wunde ti mpul aferent operaSiei de ad

Cn acea, pcearlicovaldat oarel e di spune,aukidea ealSé amee |
de tipul cititor per f or at or de Meamodt add nh@rtmite era real i :

magnetic ce avea o0 capacitate de 1 0G0 000 cuvinte. Programarea dedea "~ n mod di r
makinkt, iar viteza deimal capeea8i misecuddbor din
Gener aSi,&ENIACQERVAC1IBMsa “~nchei at “n anul 1952

computer comercial UNIVAC 1 care, printre altele, a prezis matemat al eger ea ca pr ek
lui D. Eisenhower.

b)Gener a@ilpeai bada api d963)insaet i rvekmalrocst2 prin " nl
el ectronice cu tranzistoare cu germani u Ki sil
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calcd fiabilitate sporitt, punefencd$nemnamae L maiai

alimentare Ki de comandt mai mi ci
Inventarea tranzistorului adeic s ¢ hi mb L r i radi calnanul nittlatd u &
Cu memoria cu miez magtic, el dt natere unei gemea t i i de or diimaitfwiantee ma

Pri mel e Asupuerfcostp u$ter etic ha,LARE pantdudabeartle deleeiie k
at omi mmc.eplua u’l anilor 060 apare | Bmiepiuldi@ciual. consi

Aceastt gener adriee memcarail & uil mtteramte real i zatt
a ini Siat tipizarea esier causittfeelloracltoigviictea t esai nupel i |
ment enanSt. 8 h -auadiversifisat dchipaneemtdleopariferice de tipul tamibuagnetic,
bandt magnetict de mict densitate de " nregist
di spozitive de afikare pe unitt$Si deenttr wb opat @
mat ematice de " nmul Sire Ki adunare a sctzut | a
de adunare de 404 00 ¢ s . Cn aceastt perioadt au aptrut
(Formula Transl aQl ohAl gonri x5 ,caAL&Ganguage) “n
Business Oriented Language) “n 1959.

Deisr anzi stori. repr ez enéigeanerag intensttmurtucgre determra mn i f

restui@o mponent el @mcepe foloseea oristalelorde cuaf anul 1958, Texas Instrumendgs

produsprimul circuitul integrat, care combinaei componente electronice pe un disc de silitlo. alt

pas ta c o n st iiatsistemelor al@ aperar& care au permis computereloulsze mai multe

aplicad simultan,cuunp ogr am cent r alcocldenarmamemorieir i zar e K
Este de remarcat faptul ct “n aceastt peri

real i ztbri notabile din punct de vedere tehnic:

c)Gener a%a@perilolada aprnd¥%4)imati wtar 4868ri zeazt
circuitelor I nt e(gcriartceuipgee 9 anritat s r inpabld) enultistrat, f un
memorii externe de mare capacitate. Raportul dintre duratele de timp necgsae¢ a Si i | or de
adunare a ajuns |l a 2,5 iar durataibectsimphi ambaij
programare existente Ki preluatwi daepdra Igiemkeajassi
PL/1 (Procedual Language) PL T SQL (PL i Structural Query LanguageALGOL 60 - 68,
FORTRAN IV, COBOL, LISP(List Processing)

Cn dezvoltarea echipamentelor periferice se
exi stent e, pe de oiparte, zrneepedti echopaemepdit @&
informa$Siilor din documentele primare, pe de a
mul ti programar ea, mi croprogramar ea, programar e a

Principala tehnologie hardesas t f el r epr ezentatkegdarei stabte.
of I ntegr at i o ediumiSdale of migration)MeSHivalgntMl a 100 tranzistoare peiahip,
memoriile interne ale cal cul at o a rdsdurdermagnetieewca al c
suportur.i de memorie externt i ar viteza de lucrtr
reprezentant al gener aSi ei a fost I BM 360, i ar

dGener a$Si a corespeartnteodai raer tp eirlb80iades i r epairdlzarea
circuitelor integrate pe scart | argt, a memorii
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K i 1BupckiFic.ui t el e iaipmntipaigartmas eeducealea dirmreastunil®eja” n ani i 0
i nt egr ar feaate | laputegcéancentra sute de componente pe un simgurize  p ¢hiputl £
Intel 4001r e al i z at integra &oatel dcompbrertele unui computer pe o pasiiuscut. C n

aceast tsematamicoqgaotddso u | . Computerele comercinadited z at e
de pachete de software. Pionieri ai domeniului sunt Commodore, Radio kiAgge Computers. La

i nceputul anil or 0680 apar pu« primaelsisteme cace deijocusi,r ¢ a d
precum Atari2600.

Toate calcul atoaael sugeaedait ShoillponeiEile ahitdctars ~ n t
clasice a lui John von Neumarinvezi Figura 17- K i au f ost driite pentra a esalizal CQ
operaSii numerice

Memory
Arithmetic
—»  Logic
Control ;
unit || Unt
Accumulator

N

Input Output

Figura 17Imaginea conceptal a ar hi tecturii von Neum,
Cal culele matematice complicate, dupt al gor
(exemplu: integrare | i mi t e, descompuner.i de pol i nceame, S
aptrut doar |l a sf ©r Hi tul gener a'Hi ei i ntermedi al
de un software puternic, bazat dpee sealagmkr iatitmi g epne
Il ndependent, Cor aérsiuii Il BM “"n mai mul te
POnt "~ n @BWOr wlvodniSliar cal cul atoarel or a fost |
Const steOndnust c¢ct majoritatea programelor nu f ol
dintro geneaaBtcer catpecrrfeckrtneaneel or activitkESii d e

principiul evident ct ‘arctpvidapeal worapneti cnole osketa itl
"ntre care apar K i oper aipuxe proghb lcemidacitetteeirdtuictS

performante care st susSint noile concepte Ki
arhitectura urmkttoarei gener aSi i de <calcul at oa
Neumann.

e)Gener a Sa (perioada 19807 prezent)i se caracterizeazt prin
echipamentel or de <cal cul bazat pe (Meny Large iScale i nt
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Integration) av ©nd t i mpi i 5he menmrnagide Suitirap dd accedsdbins. Cn ac
perioadt sunt conceput e, reali zate K i asi mi |l
interconectarea calculatoarelor " n reSea.

Cronol ogi c, IBM lanseain RCl (Petséh@ Computer), care va deveni standard
domeniu. Dup n a | 1984 pescaelargt iovl edadBiactntiosh, care ast z | este cuno
denumirea denouse.Cn  a n urcepd fBl@Bi2e a p e saae@leldrk Ihtermetd tun ac’eig S
ad u a tohceptului.

La "nceputul -leaaucapr wi ulip emilpcdrdo§dr ocesoar el e mul
de celule de memorare din semiconductoti ~ nceptumaide & f ne ©l ni t e. Dupt
semiconductoare au devenit omniprezente, dezvoltarea de softagmatig simplifica considerabki
codurile surst al eastfeplma gko a megkes. Progaamared eneienmemdrii cu

tamburi impunea programatouwl s L tiéni de podsoan tknp real a capului de citirde-a lungul
rota i | or t amb u$euldgicel bazaa @& nrda nezdrst oar e QGVMOSeaed ec | adceu

tranzistoarele bipol are, consumul dkeastfel utdizargd e a |
puteri.i de cal cuksat dpe@rediitt frmoatrdet H elfumedy sub
telf oane mo biattifeialilkaondesdddel | S

Cn literatura de specialitate se prefigure.
gener a&f, ac ar & ~ nmea rpelr folr malniSml e rel ativ modest
aplicaSii compl exe care includ prelucr btri de
fenomene Ki procese etc. Cn acel aki vtiitnepz,a cloi rmpi

func$Sionar e.

Definirea @estedifidl deogrece se &l'Snc £~ n ncdpat.zCal mdi dun”
exemplu ar putea filat de celebrul, dar fictivdllAL9000 ( car e er a dotat dicu i n
romanul Odiseea sp&lt 2001 al lui Arthur C. ClarkeConsi der at ut opi$c nl aandidt
1968 acest calculator se va nakndeodatn alsaelr oSri autnoeaar e
C teia cuvintele creeézealitatea.

Se ant it oit @ixknbldgia vitoare pentru implementarea celeiad¥-a gener aSi
calculatoare se va bazapei r cui te integrate pe scart | argt
calculator va cuprinde trei componente de bazt:

- InterfaSa intelilgenatorfr ml comeax, u-se@rmdmbajacad $i

natur al , voce Ki/sau i magini;

- Mecani s mul pentru soluSionarea probl emel or
stabil easct conexiuni care st conduct | a s
Baza de date i cunoktin$Se cu volum i mens Ki “n ca

Dupt wunii aut ear i estgeenggeasSn aSiaa M nteligenSei
rezul tatul proiectului japonez ¢e @erncét aneal eary
nNoi i gener aSiAicedd ec xlad wludtad wrag.e se bazeazt " n
KI'PS (Knowedge I nformati on Processipmnegl Bgyrstreim)
preponder entae donmemaiji d roirt akttel i nSi fi ce. Din punct
VLSI (echivalentul a peste 1 -sneloowi deztrdaezli st
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motiv pentruocarenat apéer dwegaintkeummces Per Secohd) 1D00(dé

operaSii/secundt. Astfel, afidkelezal @i MobrPS$S apo©Omui ¢
Apare K i se vaprdgramhtaea | ogickt bazatt pe | mpl em
pornind de la anumite axiomean os cut e, al c £ mu ip rickajEPRLEG@GIt ant es

1.2 Componentele unui PC

Structura kunuieGunponentel e

- echipamentele fizicecomponenta havdare);

- programelgcomponenta softare);

-i nf oiltoaari reprezehukrabiectul pr

1.2.1Echipamentele fizice (componenta hardware)

Echipamentele fizicé vezi Figura 18 sunt reprezentatde un céulator electronic sau de o
re8 de cal cul atechipamente pefifeniperAeesteatpot fi detaliate pe:

-Calculab r ( ¢ al c uda@@Cioesate fermatim: pnaceeSs o r , memoriecui nt e
echipamentele periferice Ki eventual interfeSe
- Dispozitive de intrare i @ectipice calculatoarelort ast at ur &, mprima b o £, r

scanner, plotter, speaker sau la modul general, sistdonmatice multimediai de comunicare.

Manitar

Crizk drive

Floppy disk Mernory

Lazer printer

-‘-|_\_|_‘-|'- i

Speaker

| iy
H
\

ED—RDM/ R o M
= . -.___---- - e T Mndem

CO-ROM drive Keyboard

2 Microsoft Corporation, All Rights Reserved.

Figura 18 Componentele fizice ale unui calculator

1.2.1.1Procesorul

Procesorubreroluldea di ri ja cel el alte dfiispoizridgii veqg mpcel
a coordona Ki ver i fi cde acesteado vaRulador ;s apecamne | bun@$i
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procesor.Procesoarele au avatevd u 8 r api dit 8@ep Cnadt (@B ZB/OAdBGC Si a
asigir dtnt pr i nci ptel taredae nfuinrbkmaatl p r i roti degprogesoardestinatep r o d

utilizatorilor casnicii vezi Hgura19 -. Al t e f itoarede prgcesoace suntAMD, Cyrix, ITD.
De pil dt, pr ccdeAMD a Eyeidseu nfta bmaiic aite f tdusendeEntelikeic ©&d u c e |
arhitecturacomgai bi | £ cu cel g Jaanfesddezvoltatedparata c e ast a

Figura 19 Modulul fizic al unui procesor Intel

Din perspecti va e vracésartl 3861 fost primdomponeguane a iGdlug i , f
m structura sa 6 f aze lamocesoxuk&486-8 dezvpltat rimeil neult & |
paral el i smul execusSi ei priam eexap ainndsatrreuac Su rbonti H St
b a ndkamblare cu cinci nivelgg j u n gs@astkllh 11 faze paralele. Suplimentarocesorul 486
careaurmataavutumac he i ntern de dat dglLeuelil)de Sksctetrpentripa u n i
mtL pirocent ul i nst ffi axecGtatailamialr @ r detoé B g & t eaaearqe Mmpub
de tact La acestip deprocesoa f ost pentru prima dattit ilnateagmrtatt
(copr oc e s oircip tu)CPUI ml (Cerdral Pracessing Upit AMD a | ansat “~n a
pocesor ul 486 DXKb CdHz LB&awve spScesapSOnu lptr i nzELt or d
ur mat 586 decOt .pdmttred @y rdiexiwi sSAMB c hRemibme f or me

Cn acestr occoenstoerxutl, Ppentium a adtugat o a dou
p er f oersuperinate (cele douabenzidaasb | ar epoUd keixek uta dout instr
det act) Ki a dubleaxti snte@modr ociti pceaacchhee o @ daBperitrudate ul s
Pentru " mbuntttitSirea exmecsaSiianp!| eamint iat¢ a ioinlceerpt
sal t ur i | or-seuntabel peotanencof@real adreselor cu aeai mareprobabilitate la care se
fac salturle Regi strel e prinbi,fpalteneufimidmaspeel3d 2 ¢dal
magi stral a @&ae Oddt.&rdcesbrul@entun are integrat untcano |l | er de “ n

avansat sub titulatura APIC careeste | os i t rmultiprecéessrt e me | e

AMDa | ansapefrnbeditar bt @r mc eapodde K5, lar 5€8n6d ud r nsa-tu ,
a |l ansat “"n peri oadft &ti MiMDQr&@&etpirx caw orr Wrdia Bnx BB t
de umbrt al [ ui I nt eatél Pentiara (lansaté le ts e rc it 0 e do@VEHR)S@ ¢ \e ¢ 1t
au dezvoltat rapidde la free en Sa Mz fi6 6 d addt uugile tMMX (Maltdvediau ¢ S
eXtension/Multiple Math eXtension/Matrix Math eXtensiog)e C 0 n sun aset d€ 57t roi
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i nstr,yat@ti upmur i noi de date «kpenutnr unoau adcecseilgenr ad
api ca@i imMul ti medi a Ki deM@¥ mMs @i baseaztl psetouabhu
Instruct on Mul ti pl e mMhaumbt, £ Ppierrerd SPenrdf or manSel or apl
cal cul i ntensi vi a s unmle @rooesoara de imagmii2D/BD).r ur i de dat

Dupt Pent ipwooesouPent mam Pr o care are pop tnmwdi t ekt
carepoat e execut a -tnringuls dg nascttr vacvEinudn iu n” bhctaitc rH@atde?2 d e
CPUprintromagst r al £ dedi cRitdc @xo0 &rde ldee PeanStii.um K Pen
pOnt | a f r eMHg e nuSrempat dondZ*8nBium Il careste un PentiurPr o cu MMX
Pentium Il

Cn aceeacki p e r iadaagattprocksorultAmdrift,e AMER a KbinSip | wwasc M3
ni vel 1 f a $otulpdaes KS.c ulr nte KOEMPRT \eezi figara20 -, dara @ dat o
replict MMKg ului deala Intel cu un set de instri§i u n i numite ! 3D NO
remarcatc £ K i proaasoageébé adeipMMX tfrrireccieinnnrSia maxi mk a
500MHz. Ur mtt oar eoeesorileAMdKé ; 3 p° ngl o lkkle &2 £ | Padadheiceea dea
adusunsporsubst deSvalk ezt.

MDA

T

LR
AMD - K6 /PRZ” 168 A;

29V
71AE\A o e
P{qué: 1607 AMB =y

. 5

Figura 20 Modulul fizic al unui procesor AMD k&

Cn sc@y mibx a ritrmasSt meurcrmbi | nli $x86 la @0AdHzt i t or
C Or es p tanzP@miunmua 150MH z pe cOsdrila WK6IDki Kb6n2anfastd de
extrem dedepukibhdppecaboauel e ivalantee | l a frecvensS$S

Fiecareprocesodin seria x86 este compatibil fizicic p | a c aastielé n kp@daesoarele se
i ntrarebinc s‘ocl u de pe placa de bazt Reatrua deacurgia un
c 0 n c u Intelm Schimbat modul de cestare a procesoarelor Pentium Il, respediiy conectarea la
mai n b o ar -de pfintrun @ou dipude soclu numit SécS|1 ot 1. I nt el nieka dat
fol osi nSt subaatestutmtp de IsioccduStf i r mel ore  AMDa ki e (&
AMD a conceput procesorul AMD KE e concurReretki udm rlelctpr i ta9G0r ec v
MHz K i nieeB2¢3i2koc tipeStru un nou tip de soclu numit Slot A

Succesul pe piaSt al proceso@aaré ono unglpbabc as
funcSiile geteléeae®entuml Pient i um Icdd seig pentr 888 facilitatie | st
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rar ~haoll mcthotl or 80. Procesoarele Sparc, Al p
incompatbile cu cod | X 86, el e fiind projiuexcdladm maermnd rde a
sistememultiprocesor De altfel, firma Sparca lars a t de cur ©nd ipsuboderaimiea u |
UltraSparcld r ec v 456G de

Ma i t r e b u iue calauiatio potte dva cuwn u | sau mai mul te pr o
normalep e r mi t prezepd@esor unuwistktsismugur pr eduoiptSidasin e a a
procesorAstfe, " n si st emel e produse de-8hiogesoardllobbralPests e p
ct numai anumite sikotemasdie mpletr iapLoauxeSuOa Usxa, f oL
sau Windows NT Ast f el “,pr W e dBawesarsfupi | | ment ar canmimicva ir
per f or man S &istesnelentultpmaedosuntf ol osi t e ~ n isdedugrecudluxs a u
mare de date (CAD , GIS, etcUn alt motiv de a folosi un sistemultiprocesoe st e secur i t at
Astfel, “'n ¢ a z uilni produsei la uduk dinepco§esoare c o n d u c e r e automatdef | p
c L tcreé {prbcadort

1.2.1.2Memoria
Memoria este unitat@eaclumrec Sieosalochaaachui nPGT

prelucrat). Din unitatea de memorare infor masSi
exterior. O caracterinssttitct ni ncpaopratcanit tail reaat Aaecqeasiit iree
bi Si de informaSie pe care i poat e ostetwdsaahyte Ca
“n |limba engl ezt,deca8 ebieSsit.e Qun raenaslainbaltue sunt 9
verificare a corectitudini.i i nformaSi ei (bitul
codurieco ect oare kKi detectoare de erori

Ca wunit at ec adpesSamethsirieis @ u aa cant i t keJraiipoatk etiliza n f or 1
cuvont ul prin precizarea numbtrul ui de bi Si (16
octetul ui ave©nrde luarSmtit odaectat=r2%oncst fetfoctetas2%o:ct 2 SK, 1 C
=20p0ct eSi, “ocTtoecS@tect i ¥ mulduw®nt .cuM®OOt @i tu,i : GKu \

Cn general, din considerente ce Sin de perfoc
acekti doi©npgsaer aimettrraipoaftl de propor Sionalitate: ¢
cu at Ot K i c 0st ur,idin punct dervederarsructurgha r r eaPraeazk un

"ntre acektiadOndpdrametconseiceinSphei ermbchoarmela
-memoria de registre sau registrele procesor

comparabile cu celieogieeuyndat Ski aostmetiti toart e
caresevorpteucra | a un moment dat , dar zexipsaucsute det e a
octeSi

-memoria intermediart sau memoria cache este
K i ptstreazt fragmente de c odkcaca la marentukcuren fiirdl s ur
“"nl ocuite “"n permanenSt cu alte fragmente pe 1

i ntermedi aree regqgulHbtt KencttzeéeSid K i 1 Moctet.
-memoria principalt sau eneznonapddaterodprenu la nivelult s e

memoriei intermediate K i ptstreazt "~ ntregul program de ex

memor i ei principale este cuprinst “"n general “n
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-memoria secundarht sastenemeprazenxtatrt prin

memor are Ki |, din acest punct de vederdéertetpwi o c
de unittSi disc (disc flexibil sau fltwp@Edi di sk
ROM,DVD,RB) , uni t £t Si de benzi magnetice KIiI casete

Primele trei tipuri de memorie formeazt ~ mpr

Din punct de vedere constructivf unc Sh oo ahf ¢ § as in§ bistean de calcide
“nt ©l nensad tipdriode tmemoriii RAM (Random Access Memoryx iROM (Read Only

Memory). Memoria estedef i ni tt ca fiind spaSiul .deLulcu®©mud
tandem cu CPUQentral Processingnit), memoria are roluldeastoc dat e K de iia pro
Acestea sunprelucratei me di a't K i " n pnacesorsdudree cctt tdee cabl ttree di
sistemului Memoria est& | constitweiue adeli nhacto sloégware Ki CP

MemoriaROM este f-aoanrsmgtrt cdiiptrconect at |l a pl aca
accesul citirii. Are un caracter nevolatil, ad
Principalele opera$Sii executate cu instruc$Siuni

- verificarea dispozitvelr de i ntrarel/iexkire;

-veri ficarea memor iidmenskRied], deter mi n©ndu

-ini Sierea “"ndéerocpherarsi sheRAMuUI

Memoria ROM este wutilizatt "~ n principal per
di spozi H e ~ n otreicle estBidSmeqnttoac &thupe do memori e RON
ROM. Stocarea fiind pe memoria ROM, progr amul
pentru a introtduseopelt tmeémer i €ntROMOGeste st nu

este nevoie de schimaAseéeéelcon$Henutnul@lineace sptreaic
constructvi f unc Si onal e:
- PROM (Programable Read Only Memory)e st e simil art cu memor.i

programatt de wutilizator, Accu asjtttesierfofite uihpeotiu e c h
firmelec a rieonstraiespropriul ROM.
- EPROM (Erasable PROM}ypoat e f i Ktearst prin iepraediner e

rescrist. Mi crocontooi 1ieciel ec € uu feddaiiOrivitegapaun n dset ¢
fie expieslt i av peatlideeg&ea (aducerea la zero) a memdviemoria poate fiie a r s t
Ki rescrist de un numktr finit de ori

- OTPROM(One Time Programable ROM)e st e 0o memori e EPROM¢ dar
capsult din materi al pl ast iktc, Witkiretz ao reisftillesumuu, n tc, a
lipsite de flexibilitate.

- EEPROM(Electrically Erasable PROM) aceastp o atteedristik el ectri c de

CPUcu ajutorul unui anumit softare chiarf n t i mpaohtfunc SEste cel mai f
- memorie Flash caree st e a sreemicnut t ODEBEFPRM, K dar nNu necesit
Ktergere.
MemoriaRAM este constituitdt din mai mul te circ
scriere Ki este volatil&t.
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Din punct de vederal structuriiinterre,me mor i a RAM e soimatriceade aetuje det
memorie f i ecare celult fiind f ol saglilagi¢). Datedenmemarates t o ¢
pot fi identificateaproape instantanedyrate d¢ i mp de or di nul zecil or de
coloanei ilaarcanmwer aéddcEE .RAVMdAI & er e s fipua subsecienta He
memorie

-SRAM (StaticRAM) , care este folositt cel ma i adese

- DRAM (DynamicRAM), car e este util i zatidrilemaernae mor i e

Di ferlen3intre SPAMtkaiu DmMAMtiabdiolri.t aAtsetaf eiln f omr
ptstreazt datele pentru o perioadt de timp ne

asembnttor memor Lrii pe un omeidai ud immaagmiectti cn e cCr
peri odnamtengédr, | a fiecare c¢Ot ev dlesunt@ecd@e. Avaritajeld e s
memori ei SRAM corstcau £t mat toir i it & a tieteza fbante maccele f u n

operare, hgr ezi nt t dez acumultpeste DRAMunui pres$S

Subsecventa SRAM se pogieezentsdf o r ma | variantedk onadule SIMM (Single Inline
Memory Module)x DIMM (Dual Inline Memory Module)Modulul SIMM a fost dezvoltat cu scopul
de a fi oar<o lpedit-arivMagigrajadeaddteeste pe ¥21, fizicmoduléd e pr ezent
72 sau 30 de pinModululDlI MM a f ost f ol dvedintoshdanatfagstiadoptat pedlis t e me
datorita magistraleipe 64&d b i Si , avond 128 pini

Tipurlede memori e corespunztt oar ®&RAVUMFaSt Page Modda e i
DRAM), EDO DRAM (Extended Data OUDRAM), BEDO DRAM ( Bur st EDO DRA|
(Rambus DRAM) .-auihpusSpRAMz(Symchronsus DRAM)cu variantele DDR SDRAM
(Double DataRme SDRAM) «Ki DDR2 SDRAM,, rces peduatsidegimp DR 3
de acceselativ mici (8ns)i vezi Figura2l-.

Figura2l1Compar aSi e grafickt “"ntre memoriile

23



TehnologiaSRAM f ol o s e ksistemnad tr i ¢ n al d elor, dag¢” Sni nperesezdeanit d-

cinciorimairpi dtde dout ori mai scumpt Ki deeDRAIMy Nlae O r |
necesi tmpr ospet gelamentubcendral al mrteitcelule fiirun circuit basculant bistabil
Subsecvent&RAM estefolositt  f r @entueme o r i i | e ¢ ac h maridesopecarei t £ v i

1213 nt er f eSe cperifericeliPil m@mendteelba z t

Pl aca dste odorappriert fundamentdlaor i c Lt r uipe ad a&rud ase@rmont e
C 0 n e cceleldeslémente

Practi c, pste aomponeatapelaa 2t se@ | mpl ant eaztbt spr-oces
urile de extensix,id act e s mm@&moria @achell2P| aca de bazt mai I nc
conectori pentru harddisk, floppy - disk, tasa t uport.se i a lional REf2SI (Upiersal Serial
Bus)

PengPBaate f urmpathenty celadate camporten vezi Agura22-,pl aca de b
arerolulge a regla kKi disprobasotehai unritd@ ephleacceta hdtee
debumrdlt at e waiigafdintmancsii tabliSii i maiur makt ué uval or i a |
poate funiza

Expansion
board

Keyboard
connector

Figura 22 Structura principialt a un

I nt erfaSa-dskprotartte Har d nc ulesazwripé nplcat ® dmi b anz |
fi achizi Si onatt c a Coirolecele pedtel hagebdiskepat i idee dustpyiar at t
corstructive IDE (Integrated Drive Electronics)/EIDE (Enhanckdegrated Drive Electronic9)vezi
Figura 23- ki SCSI(Small Computer System Interfacé)vezi Figura 24- . Hardi disk - urile SCSI

necesitt uncialcioterfa $al ISECSI1 spe i nd ma j Mmaanswuimp d e
p er f o superioafeeferind oportunitateade@aonect a pe& od ¢ elrrapentru scaanetl u

- e hardi disk-ur i , uni CO-RIOMf led m p y total de Bdigporitive SCSI suportate
simultan Avantajée SCSI sunt multiple poat e conect a pdspoativeaitedte i m &
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simuttanf a "HIDE cu® dspozitive(HDD sau CD-R O M) ; l ungi mea pangl i cidi
m, viteza Mhiakkii mdr €8 Oredus g a b acbzi de @eafe Mecanismele bazate pe
astfel de cozi sunt integrate pere(WiadowsNT). bBard ma i
idisk-uril e SCSI wma fowstuninpBs déevad f édaidezade ransfer het i
superioa e . D .ecel mai ragdid hard disk IDE adual are o rata de transfera x i mt M/ 6 6
(UDMA/66). Capacitatehardi disk-ur i | or singul ar e’ et itM XKbpCrdisrts L
aceastt capacitate poate fii extinst prin icaterm
C 0 n s tohectarga mai midr HDD - uri astfel” n ci@dnu | sk Ilcem fad nd unul S
tehnol ogi e peegentei f o oprndlde s amar ea paral e

Back of IDE hard disk drive

” 4 T
IDE interface cable Jumpers .
Power connection

http /Awww.computerhope.com

Figura 23 I nterf a$ &iguraR4Panglicapentrinit er f aSa SCS

Pe pl ac semaigoate mantai cantroller detip floppyi1 diski vezi Figura 25, cae
poate fi d e. Agifel, Sliécletslecare mai,snbfélosite” N p r e unitate loppy au
capacitata neformata de 2Mb iar prin formatare MS- DOS pot ajunce la 1,44 Mb. EX insstbt K
uni t £ $i techre suddr 5 ¢ b a mestadatdizafede mare densitatele 1007 200 Mb (Sony,
Travanetc) K i care pbetel gindear&ehsSaor a fi i nd separatt.

Pin 1 (Red Wire)

Pin 34
3.5" Drive "A" Connector

5.25" Drive "A" Connector

Motherboard Connector

5.25" Drive "B" Connector 3.5" Drive "B" Connector

Figura 25 Panglica interf®2S250r pentru
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Pe pl acas edemabi azptslot-ume nn ac &n e 5 leitde erténsignddenc-
uri, placi videop | £ c i de r e S,eetm), Slop-lurilec ivezidigura 826y pat fi deosebité n
funcSie de di Veerl een Sceil vee r xa:n\EotT rBuS ViESAU Lodalt Bus) iISA
(Industry Standard Architecture)EISA (Extended Industry Standard Architectyr®CI (Peripheral
Component Interconne¢tPCMCIA (Personal Computer Memory Card International Architecture)
AGP (Accelerated Graphic Port)

Bandwidth

Bits Speed

EXPANSION CARDS

PCI Express

2
4 216
8 Ghps
16
“arious Pin Configurations 32
PCI
32 33 66
64 MHz
Pin Configuration
AGP
32 66-533
MHz

Pin Canfiguration

ISA
g 810
16 MHz

EISa
| = | 3z | 810
= = MHz
TR T
MicroChannel
32 520
MHz
32 40MHz
Figura 26 Diverse modele de siat r i ce se monteazt pe
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Cn prezenmML-BUStes f afSideipdk kpit t m®n allSAat er foa$ ar
aplicabilitat eurlorpfii 0 dn s pegaredhjaitdadPaC p | L ci lLlomt aeref &S
PCleste’ nseamaides f ol osi t t -’umor, oferindsrdter de ¢rehsear R@&r | | a
rezonabfbetdéenrtircabd asnli ¢ umndetandatele BISANMG t eRCMEI A5 este
destinak utilizatorilor de calculatoare portabile (laptop uri), a s i gdwrc@ectivita e r api dt
autoconfigurar® pt i mk a s i s tceamnu | fuoastt OAcnetsmt enup Ittt mi ni at ur i
m kimea unei cartele telefare,duble ca grosime.

Modelul de n't elrAfGaPS | | u gara2@t e p maiggidm nt cel e mai " necer
domeniy fiind destinat acceleratoarelor grafice de mavei t ez £t f L c ©nddior elcd gt t ur
procs or a qorl af idetrandfeadd@ t reantdte GlESO 3

nVidia GeForce FX 5500
GPU with Heatsink & Fan

DVI Qut
Connector

TVIS-Video
Qut Connector

veA MonitN
Connector

Figura 27 InterfaSa AGP

AGP Slot
Connector

Cn g eoataceste fipuride sleturisunt specifice hipapreaezenbdt
di ferenSe semnifieatswetl Cuga it sadt-acdetiptPEIASA
sharec ar e asigurt conexialonaacea it ed srchmimbea b(i PEI as @

Porturile seriales unt desti nat e doispoaticetodde tipmodémmnsauamousee r i 0
Versiunilema i n o iungpaocshsadidk i n ti enrt fed & ayeeca dfelct degrevarpeocesorulii,
cum este, de exemplportul UART 1655Q(Universal Asynchronous Receiver/Transmjtierr e z e nt a't
Figura28.

Figura 28 Portul serial UARTGBE50
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