LABORATOR 1

Server si client pentru transfer de fisiere
1 File Transfer Protocol ( FTP)

File Transfer Protocol ( “protocol de transfer fisiere” - ro ) este un protocol
folosit pentru a conecta doua calculatoare din Internet astfel incat utilizatorul de pe
un computer sa poata transfera fisiere de pe celalalt computer intr-un mod facil,
foloisnd comenzi simple.

Mai exact, FTP este un protocol foarte utilizat pentru transferul de fisiere intr-o
retea ce este construita pe baza TCP/IP, cum ar fi de exemplu reteaua Internet.

Intr-o tranzactie FTP sunt implicate doua calculatoare: un server si un client.
Serverul este cel ce asculta in permanenta un port ( in mod implicit acesta este
portul 21 pentru FTP ), asteptand solicitari de conectare din partea clientilor. Un client
este cel ce doreste sa se conecteze pentru a avea acces la fisierele aflate pe
aceeasi statie ca si serverul.

Imediat dupa ce un client s-a conectat, acesta poate efectua mai multe
operatii asupra figierelor aflate pe server. Exemple de operati ce pot Mfi
disponibile unui client conectat:

o Copierea de figsiere de pe statia server pe statia client

( “download”, din punctul de vedere al clientului ).

« Copierea de figsiere de pe statia client pe statia server

( “upload” din punctul de vedere al clientului ).

o Redenumirea de fisiere aflate pe server.
o Stergerea de figiere de pe server.

De vreme ce protocolul FTP reprezinta un standard bine definit, gratuit si deja
publicat, oricine poate sa isi creeze propriile aplicatii server sau client care sa il
implementeze.

Mai mult, un aspect demn de remarcat este acela ca, odata ce un client a
initializat conectarea la serverul FTP, acesta poate initializa transferul de figiere, chiar
daca pe cele doua calculatoare ruleaza sisteme de operare diferite.

Pentru transferarea datelor printr-o retea folosind protocolul FTP sunt folosite
de regula doua formate:
o modul ASCII
e modul Binar

Cand modul de transmitere este ASCII, literele individuale, cifrele si chiar
caracterele sunt trimise folosindu-se pentru aceasta codurile lor ASCII. Statia client
va salva datele intr-un format text specific sistemului de operare.

Astfel, vor apare diferente intre modul de reprezentare al caracterelor line-feed
si carriage-return : in Linux de ex, \n este suficient pentru a semnaliza trecerea pe
rand nou pe cand pentru editorul de text implicit din Windows (Notepad) este
necesara o combinatie \r\n pentru a genera o trecere la rand nou.

Daca modul de transmisie folosit este cel binar, arunci se vor transmite
fisierele bit cu bit, intr-un flux continuu de biti.



2 Un client FTP simplu
2.1.1 Clasa URL

Pentru a implementa un client FTP simplu se va folosi clasa java.net.URL
din Java. O instanta din aceasta clasa reprezinta de fapt un un indicator catre o
resursa web. O resursa web poate fi un director aflat pe un server FTP, dar poate la
fel de bine fi un sir de interogare complex ( query ) adresat unui figier php.

Clasa URL contine mai multe metode, insa pentru inceput vom folosi doar
cateva din acestea.

2.1.2 Metoda openStream()
Aceasta metoda intoarce fluxul de intrare din care va fi posibila citirea de
date. Acest flux isi are celalalt capat la server, mai precis tocmai la resursa solicitata

initial (Tn momentul initierii obiectului URL).

Documentatia oficiala JavaAP| pentru aceasta metoda este :

public final InputStream openStream ()
throws IOException
Opens a connection to this URL and returns an InputStream for reading
from that connection. This method is a shorthand for:
openConnection () .getInputStream/ )

Returns:

an input stream for reading from the URL connection.
Throws:

IOException -if an I/O exception occurs.

Odata ce fluxul de intrare a fost deschis prin apelul openStream(), acesta va
putea fi folosit pentru a initializa obiecte care sa il foloseasca pentru a citi din acesta.
De ex : poate fi instantiat un obiect Buf feredReader pentru a putea citi linii de text
din flux.

2.1.3  Client FTP functionand in mod text

In cele ce urmeaza va fi prezentat un client FTP foarte simplu, pe care il veti
extinde pentru a-l transforma intr-o aplicatie flexibila.

Acesta initializeaza un flux de citire si apoi il foloseste pentru a citi linii te text,
cu ajutorul unui obiect BufferedReader.

Fisierul este cel de la punctul 2.2. anexa 1.

Semnificatia sirului de conectare folosit la instantierea obiectului URL :
“ftp://admin:1234@80.96.123.145/test.txt” :


http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/InputStream.html
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/IOException.html
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/IOException.html

>

admin : acesta este numele de utilizator cu care se realizeaza autentificarea
(logarea).

1234 este parola pentru utilizatorul specificat anterior

80.96.123.147 este adresa statiei pe care ruleaza serverul

/ltest.txt este fisierul solicitat: fisierul test.txt din radacina serverului

Serverul FTP la care se realizeaza conectarea a fost instalat in scop didactic

pe statia avand adresa 80.96.123.145 si va fi disponibil pe parcursul lucrarii de
laborator.

Mersul Lucrarii

1.
2.

Studiati exemplul dat ( clientul FTP minimal ).

Compilati si lansati in executie clientul FTP oferit ca exemplu.

Vizualizati rezultatele afisate la consola.

Modificati sirul de caractere folosit pentru conectare, introducand valoarea:
“ftp://admin:1234@80.96.123.145/ "

Recompilati si apoi rulati din nou.

Ce observati dupa rulare ?

Ce va fi afisat in consola ?

Modificati aplicatia prezentata pentru a putea specifica din linia de comanda
numele fisierului ce va fi solicitat Folositi pentru aceasta clasa Sir pusa la
dispozitie in laboratoarele anterioare. Testati apoi aplicatia pentru alte figiere
text aflate pe serverul FTP pus la dispozitie.

Modificati mai departe aplicatia pentru a salva pe discul local figierul obtinut de
pe server. Pentru aceasta veti folosi un obiect BufferedWriter. Mai precis, se
va crea un obiect BufferedWriter prin apelul:

BufferedWriter bw =
new BufferedWriter( new FileWriter ( “CALEFIS” ) );

unde CALEFIS este numele complet cu care veti salva figierul pe disc.
CALEFIS poate fi de exemplu:

String strCale = “D:\\” + numeF ;

lar numeF este numele citit de la consola.

Modificati primul exemplu ( clientul FTP_minimal ) astfel: inlocuiti obiectul
BufferedReader cu un obiect DataInputStream. Acesta permite citirea
de octeti dintr-un flux, nu doar de siruri de caractere:

DataInputStream dis = new DatalInputStream( is );
byte byBuff[] = new byte[1024];

int nCit = dis.read( byBuff, 0 , 1024 );
System.out.println( "Citit: " + nCit + " octeti" );

Eliminati cu totul bucla while — acum citirea s-a realizat intr-un singur pas.


http://www.eed.usv.ro/~alexg/laboratoare/rc2/RC2_lab4_files/ClientFTP.java

Folosind un obiect DataOutputStream, salvati intr-un fisier continutul din
bufferul byBuff. Acel figier va reprezenta o copie la nivel de octet pentru figierul
de pe server.

Pentru scrierea in fisier folosind obiectul DataOutputStream veti folosi metoda
write, definita in documentatia Java API ca:

public void write (byte[] b,
int off,
int len)
throws IOException
Writes len bytes from the specified byte array starting at offset off to the
underlying output stream. If no exception is thrown, the counter written is
incremented by 1en.
Specified by:
write ininterface DataOutput
Overrides:
writeinclass FilterOutputStream
Parameters:
b - the data.
of f - the start offset in the data.
len - the number of bytes to write.
Throws:
IOException -if an 1/O error occurs.

2.2 Anexa 1.

//Fisierul ClientFTP.Jjava
import java.net.*;
import java.io.*;

//Clasa modeleaza un client FTP simplu.
public class ClientFTP

{

//Metoda principala a clasei.

public static void main( String args|[] )
{

new ClientFTP();//aici doar apelez constructorul clasei

}

//Constructorul. Aici se petrec toate
public ClientFTP ()
{

String linie=null;//aceasta va fi o linie din fisierul text
deschis

tryf
/*


http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/IOException.html
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/DataOutput.html#write%28byte[],%20int,%20int%29
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/DataOutput.html
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/FilterOutputStream.html#write%28byte[],%20int,%20int%29
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/FilterOutputStream.html
http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/io/IOException.html

Folosnd un obiect URL, initializez o conexiune cu
serverul
solicitand fisierul test.txt din radacina.
*/
URL url = new
URL ("ftp://admin:1234@80.96.123.147/test.txt");

/~k
Creez un flux de date de citire:
directionat de la server la client
*/

InputStream is = url.openStream();

/*
Creez un obiect reader de tip BufferedReader,
pe care il voi folosi
pentru a citi text din fluxul de intrare,
linie cu linie
*/
BufferedReader br =
new BufferedReader ( new InputStreamReader( is ) );

//incep citirea intr-o bucla
while( true )

{

//incerc sa citesc o linie
linie = br.readLine () ;

//daca nu am reusit sa citesc din buffer
if( linie == null )
break;//gata

//daca am reusit, afisez linia citita
System.out.println( linie );

}catch( Exception e )

{

System.err.println( "Eroare: " + e );
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Programarea folosind BSD sockets

Referinte
Pentru a invata modul de utilizare a socket-urilor in C si Java, puteti sa consultati
urmatoarele materiale:

e Curs

e UNIX Sockets Tutorial

e Java Networking Tutorial
Observatie: Dupa cum reiese si din materialele referite mai sus, este important de remarcat
ca primitivele numite "socket" in Java sunt destul de diferite de corespondentele lor din C. De
fapt, Java abstractizeaza socketle reale, punand la dispozitia utilizatorului streaumi prin
care se poate lucra in modul obisnuit din Java.

Tipuri de servere

Paradigma cea mai folosita in aplicatiile care folosesc sockets este cea introdusa odata cu
arhitectura clientserver Serviciile sunt oferite de calculatoare pe care ruleaza componente

de tip servey fiind folosite de catre unul sau mai multi clienti

Din punctul de vedere al modului in care accepta conexiunile de la clienti, exista doua
modalitati de a proiecta un server. Alegerea metodei se face tinand seama de cerintele
sistemului software ce se doreste a fi implementat si de considerente elet@fcacestuia.

1. Server iterativ
Un server iterativ poate deservi un singur client la un moment dat. Daca in timp ce un
client este deservit, apar alte cereri de conexiune, acestea vor fi pusedada de
asteptare. Este posibil ca la un moment daide sa se umple, iar noile cereri sa fie
respinse.

Secventa urmatoare de (pseudo)cod arata modul de implementare in C a unui astfel de
server:

int sockfd, newsockfd;

if ((sockfd=socket(...)) < 0)
{ printf ("error ..."); exit(1l);
}

if (bind(sockfd,...) < 0)
{ printf ("error ..."); exit(1l);

}

if (listen(sockfd,5) < 0)
{

printf ("error ..."); exit(1l);

}

for (;7)



{
newsockfd = accept (sockfd, ...); /* blocare pentru
asteptare cereri*/
if (newsockfd < 0)
{
printf ("error ..."); exit(1l);

}
process (newsockfd); /*deservire cerere*/

close (newsockfd);
}
Se observa ca 0 noua cerere nu este acceptata pana cand cererea in curs nu a fost
deservita.

Server concurent

Un server concurent este scris in &skincat poate deservi mai multi clienti la un
moment dat. Principiul este simplu, si se bazeaza pe crearea cate unui proces fiu
pentru deservirea fiecarui client. Serverele concurente sunt cele mai raspandite
modalitati de oferire a serviciilor in retea

Programul de mai jos arata un exemplu de astfel de server:

int sockfd, newsockfd;

if ((sockfd=socket(...)) < 0)
{ printf ("error ..."); exit(1l);
}

if (bind(sockfd,...) < 0)
{ printf ("error ..."); exit(1l);

}

if (listen(sockfd,5) < 0)
{

printf ("error ..."); exit(1l);}
}
for (;7)
{
newsockfd=accept (sockfd, ...); /* blocare pentru

asteptare cereri*/

if (newsockfd < 0)
{

printf ("error ..."); exit(l);

}

if (fork()==0) /* procesul fiu */



close(sockfd);
process (newsockfd); /*procesare cerere*/
exit (0) ;

close (newsockfd); /* parinte */

Se observa ca atat parintele cat si fiul inchid socket-ul de care nu mai au nevoie:
parintele inchide noul descriptor primit dupa accept() pentru ca el nu doreste sa

trimita sau sa primeasca date prin intermediul sau, iar fiul inchide socket-ul initial,
deoarece nu asteapta conexiuni noi din retea.

Daca este necesar, se pot introduce metode de limitare a numarului de clienti care se

pot conecta, prin conditionarea prin program a efectuarii apelului accept() de numarul
de clienti deja conectati.
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Programarea aplicatiilor bazate pe protocoale

Consideratii teoretice

1 Programarea cu socketuri. Concepte.

Exi sttt diverse tipuri de socketuri, di fere
tipurilor de adrese wutilizate «xi anume adr e
numesc socket utrrie Innotdeurrnietl)o c acltei pceknt r u c o mun |
aceeacki makint (socketur.i Uni x) sau adrese t
Catevaconcepte specifice i mpl ement Lr i i mecani smel or de coc
socketurievof i detaliate “n cele ce urmeazt.

Socket-r eprezintt un captt de comunica$ie, def i
(I'nter Process Communication) situate pe ac
printro r e Sea. O perecthaet eder esnad d ketawrki oc oinnetcer f a
dout procese, interfaSt similart cel ei de ti
Asocierea-def i nekte “n mod wunic conexiunea stabil
fiind un set de parametri de forfarotocol local, ade sa | ocal a, port | oca
port remote)No Si unpiolret dsespectvfort  deesrnmintatdefinirea
comunicasSiei "ntre perechi de procese Ki re

access point) de nivel transport

Descriptor de socket-r epr ezintt un descriptor de fikier
de bibliotect.

Bindingi operaSia prin care se asociazt o adrest
poatt fi accesat.

PortuliT reprezinitti awant oirdefnd!l osi t pentru a difer ¢
adrest. Pot fi folos#0e&5ad(peertaouprinseegiatr
"ntrei 93832, numite Ki portur.i efemere sau d
rezervate de sistem( vezi fikierul etc/servi
Familiede adrese -r epr ezi ntt formatul de adrese folos
“"n socketuri(cele mai wuzwuale forme de adrese
Adresa de socket-est e funcSie de familia de adrese
adrese I nternet comass d pomt @alduie sat il Init 2zatnhetn

Adresa Internetir eprezintt o adrest pe 4 octeSo care
reSea.

2. Modelul client-server



Orice operaSie "n reSea poate fi privitkt ca

Procesul server creeazt un socket, T asoci a
cererilor de conectare dimpr t ea cl i enSil or , procesul clien
solicitkt conectarea | a server. Dupt acceptar
poate stabild:i comunicaSia “"ntre socketur.i

Acest mo de | cl asi c rmaotadrea vapliiac a Sni efi u npcrSoiiee cd
Ssimetric sau asimetric, bazat pe comunicaSie
server au fost proiectate 0 tedreet i (@entde apli
conectarea la un host remote folosnd port ul 23) pentru car e

acel host, respectivelnetd, Vv a r ftp/ptpd) shebpotp/bootpd.

Lista funcSiilor uzuale din biblioteca d
e socket()-creeazt un nou;descriptor de soc|
e bind()ireali zeazt rleesggarkda aurmpeoir taud yi  cor e
e connect () - permite stabilirea unei conexiuni active cu un server remote
e listen()Tascultt cereril e de-unsoccketpasivar e, e
e accept()ipermite crearea unui inoocereride c k et
conectarg

e send(),recv(),sendto(),recvfrom()i transmite r ecep Si one az
streamurisaudatagrame

e close(),shutdown)" nchi de ¢ conexiune

o getpeername()idet er mi nt numele hostul ui per

e getsockname()idet er mi nt etului otibzhite s o c k
e gethostbyname (), gethostbyaddr()- det er emi nt numel
adresa socketului din hostul specificat

Comunicarea “ntre procesele cl i engocket(@g,spect:i
apel care returneazt eunt ddeessccrriippttoorr deest & o cukt
di feritelor funcSii specializate peadi(f kKiu trar
recv()). Detalii de sintaxa pentru aceste functii se gdsesc in

anexa 1.

3. Socketuri de tip stream vs. socketuri datagrama

ComunicaSia “"ntre programele <client K i serv
transport orientate conexiune (TCP), sau protocoale neorientate conexiune (UDP).

Stream socketurile epr ezint &t fl uxur.i de c omfullduptexa Si e s
bazat pe protocol ul TCP (" Transmission Col
secvenSialt ki fktrt erori a datelor.

Socketuriigdwmntagecamascut e Ki sub numel e de sc

ele folosesc adresele IP pentrutare, dar protocolul de nivel transport utilizat este

UDP( AiUser Dat afBcestesn cRredtud d olndu) .menSin o conexi
comunicaSiei, ele realiz©nd transferul pache
socketuriedat gr amt sunt tftp ( Trivial File Transf



4 Tipuri de date utilizate de interfata de socketuri

Structur a ur mbtoar e me mor eazt adr es a de SOoC
folositkt “"n practica programbridi

struct sockaddr

{

unsigned short sa family; /* familia de adrese, AF xxx */

char sa data[l4]; /* 14 bytes adresa de protocol */

}:

Pentru a putea util s$tz'wt sdrkagpdr,ogaame st puotl e
struct urskruptadgoakhdt irndef i nitt "~ n continuare ast

struct sockaddr in

{

short int sin family; /*familia de adrese */
unsigned short int sin port; /* numdr port */
struct in addr sin_addr; /* adresd internet */
char sin zero[8]; /* neutilizati */

}i

iar

/* adresa Internet */
struct in_addr

{

unsigned long s addr;

}s

Aceastt structurt permite o referire simplt
sin zerova fi setatt | a bzeea(psadmensety)i. Ranterbldan c Si i |
struct sockaddr inmapeazt poi nt etruck sbckaddt Trebwet ur a
remar cat sftrapamily coredpunde lasa family ~n st rsuredtur a
sockaddr si va fi setatd la "AF INET" valoare wutilizatt p
protocoale TCRP.

5. Functii de conversie

Deoarece “"n transmisia de dat e, pentru a pr
conversiei datel or transmise “ntre hostur.i
l ittl e _endian, fie cea bidgateenldoiranl ak in idveeola rdeec e
(protocoalele din familia TGP P f ol osesc reprezentNawok8ytel a ni v
Order) sunt necesare o serie de funcSii care st

COteva din cele marsutei lnzategframafiea de cowc
e htons()--"Host to Network Short?", conversie h



e htonl()--"Host to Network Long";, conversie hos

e ntohs()--"Net wor k to Host Short?";, conversie

e ntohl()--"NetworktoHo¢ Long", conver.sie reSea | a
Cunoscut fiind faptul c& sin_addr K bin portf i i nd “~ncapsul ate
IP, respectiv UDFT C P, este necesar st fie "~ n ordine
sin familyut i Il i zat fii nd dedeoperare (pentkue detearinadetips i St €
de adrest con$Sine structura), este “n or di
funcSiilor de conversie.

Presupunem c¢ct aastalct zdookaddrtimutnb,ur & i o adrest
"XXX.YYyYy.zZ.uu"opmemartemdomimt skct ur k. FuncSi
inet addr(), convertekte o adrest | P danddots) or ma

"ninm “"ntreg fktrt semn astfel

ina.sin_addr.s_addr = inet_addr("xxx.yyy.z.uu");

inet addr() r et uranceraezsta =~ n Net work Byte Order . Pe
nota$Sia cunoscutt cu punctinet etsd(pe ("no@&' cesar t
reprezintt "network to ascii") aka cum se p

printf ("%$s",inet ntoa(ina.sin addr));
char *al, *a2;

14

al = inet ntoa(inal.sin addr);
az = 1inet ntoa(ina2.sin_ addr)
printf ("address 1: %s\n",al);
printf ("address 2: %s\n",a2);

Mersul Lucrarii

Lucrarea ~Ki propune prezentarea noSiunilor
sub formk de mesaj-senembaatkppé@eeseintnieppett ki sau
C &ti prezent ar e a idticomanicare tlienir servegadsail mitltaSr ea f un
principale de Dbibliotect (socketurile Unix,

tip clienti server.

3ARul a$Si pisoegerprau lo makbhlkdrpeamdit a kdulur mkrdari
se desftkoart comukerapé&l aaz Bnbgma®iudspeci fic

adresalistener-u |l u i pentru a trimite KiI recepSiona.
se aflt la sfOrklitobreéespguhnz dt cra Mast ffpedcaa fan cde
comunicaS$Sia “"n situaSia “"n care ambele progr

masini diferite.
32Proiecta$Si

treliendt
logic, astfel: programut | i e nt c tr

ame c Ebetete 3-dpipslinens er v €
1. f

r
ansfert un mesaj de t



recepSioneazt caracterul, realizeazt o prel
care tipktrekte rezultatul

Modi ficaS$Si programele astfpél i "'meO©st vhl earcea
ntreg, respectiv o structurt conSin®©nd valo
3. 3. Modi fica$Si progr amel e pfruonicefcitoantae saintiemnr i
Internet Dact ar hitecturi |l e mdekdea structurle pentrunmedaggeme n i L
sunt de di mensiuni diferite, proiecta$Si un a
3. 4 .ep®ikcteze unserversimpdé tip mul tiplexor), care st
clienSi eodtap@ogiedaeS it i'pntgt ea st comunice "~ ntre
conexi uni din partea oricktrui client K i vV a
clienSi. Serverul va tiptri mesaj ul recepSi
Transniterea mesajului (cu lungimea de 40 caractere) se va realiza la introducerea
caracterului CR. Mesajul va conSine identifi
clientul care recepSioneazt mes aRentru fieCate va s
client se va proiecta un meniu care st per mi
care comunktcetr,getrieptmesraej e curente aflate “~n
Cu Ktergecrleiae nntodduilnuir e Sea.

35.St se proi ecdtee ztei mpn  sSeerrweerr u | trebuie st
Ssimultane a mai multor clienSi, consul t©nd
pentru zona solicitatt.

3. 6. Proiectas$Si un si etrenmtde triamsdleirent usien v

server pe cea client.
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RPC

Introducere:

RPC (Remote Procedure Call) - extinde modelul obisnuit al apelurilor de proceduri valabil pe
un calculator local permitind ca diversele componente ale unei aplicatii sa ruleze pe
calculatoare distincte. Acest model permite o tratare la nivel inalt a sistemelor client-server
deoarece diferitele componente ale aplicatiei (functii) se vor executa pe alte calculatoare,
acest nivel de abordare fiind suparutilizarii sockeurilor.

Suport teoretic:

In codul clientului apelurile de functii pentru server vor trece prin asa numitele stubs
(schelete) de functii client, pentru programul principal aceste schelete fiind adevaratele
functii. In codul serveruluiexista functii analoage scheletelor din client numite wrappers
(invelitori). Nivelul de programare retea este ascuns in spatele acestor functii degravand
programatorul de utilizarea socketurilor sau implementarea unor protocoale de transmitere
al parametrilor si de returnare al rezultatului.

Majoritatea implementarilor RPC au o serierdstrictii:
e numar parametrii
e modul de returnare al rezultatului
Fiecare implementare RPC include urmatoarele componente
e un"limbaj" pentru specificarea identitatii procedurilor apelabile si formatul
argumentelor si al valorii returnate
e uninstrumentcare sa genereze automat stuburile si wrapperele
e set de regulcare sa defineasca formatul datelor. Exemplu: XDRExternal Data
Representation)
e un serviciu de inregirarecare sa permita sa foloseasca serverul dorit (exemplu:
portmapper)
+ o biblioteca de functitare sa trateze detaliile de comunicare, serializare/deserializare
(existenta pe SunOS sau Solaris si la nivelul nucleului pe Linux)

NOTA: In cele ce urmeaza toate exemplele vor trata un exemplu concret de program ce
furnizeaza prin mecanismul RPC ora curenta.

Identificarea unui serviciu RPEe face pe baza unei adrese formate{dumar program,
numar versiune, numar procedura}.
date.x - exemplu de fisier de specificare al protocolului:

program DATE_PROG {
version DATE_VERS {
long BIN_DATE(void) = 1,
string STR_DATE(long) = 2;
1=1
} = 0x31234567;
Utilitarul (compilatorul) rpcgen se foloseste in urmatorul mod: rpcgen date.x. Vor rezulta
urmatoarele fisiere (sub Linux):



date_svc.c - cuprinde wrapperele pentru fiecare functie si o functie main.
date_clInt.c - cuprinde stuburile pentru fiecare functie.

date.h - fisier antet ce contine declaratiile stuburilor si ale wrapperelor (diferite sub
Linux).

Atentie: sub SunOS ar rezulta patru fisiere distincte fisierul in plus continand filtrele XDR.
Programatorul mai trebuie sa furnizeze doua fisiere:

rdate.c(remote date) care implementeaza clientul si apeleaza procedurile la distanta
ca:
if ((Iresult = bin_date_1 (NULL, cl)) == NULL) {
clnt_perror(cl, server);
exit(3);
}
creerea handlerului de client CLIENT *d¢hcandu-se in prealabil cu:
/[* create the client handle */
if ( (cl = cInt_create (server, DATE_PROG, DATE_VERS, "udp")) == NULL) {
clnt_pcreateerror(server);
exit(2);
}

acest handler va fii eliminat ulterior prin:

cint_destroy(cl);
dateproc.ccuprinde implementarile functiilor apelate la distanta, exemplu:
long* bin_date_1 svc(void* v, struct svc_req* req)
{
static long timeval;
long time();
timeval = time((long *)0);
return(&timeval);

}

Atentie: in ambele fisiere trebuie incluse <rpc/rpc.h>si "date.h".

Mersul lucrarii:

Se va implementa folosind exemplele date un program client -server care sa afiseze data
curenta existenta pe masina pe care ruleaza serverul pe masina pe care ruleaza clientul. Vor
fi apelate la distanta doua functii bin_date 1si str_date 1si care vor fi implementate in
server ca bin_date_1 svc si str_date_1 svc. Prima din functii furnizeaza timpul in format
long (apel time()) iar cea de a doua transforma acest longin char* (apel functiei ctime()).

LABORATOR 7



Utilizarea socket-urilor

Introducere:
In lucrarea de fata se va studia lucrul cu socketuri in Java si din acest motiv se vor studia in
plus si alte clase de intrare iesire ce usureaza mult lucrul cu streamurile.

Suport teoretic:
Lucrul cu socket-uri sub Java seamana extrem de mult cu utilizarea acestora sub Unix. In
cadrul lucrarii vor fi folosite urmatoarele clase:
e din pachetul java.net
o InetAddress se pot crea adrese Internet
o ServerSocketsocket pe partea de server
o Socket socket pe partea de client
e iardin pachetul java.io
BufferedInputStream
BufferedOutputStream
BufferedReader
BufferedWriter
DatalnputStream
DataOutputStream
InputStream
InputStreamReader
PrintStream

o O 0O O 0O O O O O

Exemplu simplu de implementare al unui server:

import java.io.*;

import java.net.*;

class EchoServer {

public static void main(String argsl[]) {

ServerSocket server null;
Socket sock = null;
DataOutputStream os = null;
BufferedReader is = null;
String line;
boolean up = true;
boolean more;

try {
server = new ServerSocket (4444);
} catch (IOException e) {
System.out.println(e);

}

try |
while (up) {
//accept
sock = server.accept():;
is = new BufferedReader (



new

InputStreamReader (sock.getInputStream()))
0sS = new

DataOutputStream(sock.getOutputStream()) ;

System.out.println ("New client accepted");

more = true;

while (more && up) {
line = is.readLine();
System.out.println ("Receive: " + line+t

"\n") ;

more = (line.compareTo ("bye") != 0);
up = (line.compareTo ("down") != 0);
os.writeChars ("EchoServer responde: " +

line + "\n");

os.close();

is.close () ;

sock.close () ;
Y/ /up

server.close () ;

} catch (IOException e) {
System.out.println(e);

}

A se observa modul cum se creaza mai intai o clasa ServerSocket si in urma acceptarii unei
cereri se creaza un Socket de comunicatii cu clientul. Ca diferenta fata de modul de abordare
din Unix se observa deschiderea unor stream-uri io cu care se lucreaza de fapt in cadrul
aplicatiei. Acest exemplu poate fi complilat si testat cu telnet-ul.

Pe partea de client ca exemplu putem avea:
import java.io.*;
import java.net.*;
class EchoClient {
public static void main(String argsl[]) {
Socket sock = null;
DataOutputStream os = null;

BufferedReader is = null;
BufferedReader cin = new BufferedReader (
new
InputStreamReader (System.in) ) ;
String line = null;
try {

System.out.println ("Echo Client started");
sock = new Socket ("localhost", 4444);



is = new BufferedReader (
new
InputStreamReader (sock.getInputStream()));
0S = new
DataOutputStream(sock.getOutputStream()) ;

while (true) {
line = cin.readLine () ;
os.writeChars(line + "\n");
os.flush{();

System.out.println ("Send to server: " + line
+ "\n");

line= is.readLine () ;

System.out.println ("Receive from server: " +
line);

}
} catch (IOException e) {

}

Mersul lucrarii:

1.

Se vor studia in mod obligatoriu (intr-o prima faza exhaustiv) intraga lista de clase
prezentata in prima parte.
Se va compila si testa serverul cu ajutorul telnet-ului (a nu se omite modificarea
portului de lucru al serverului).
Se va testa si clientul si se vor face modficarile necesare pentru compatibilitatea cu
serverul (in acest scop se vor studia amanuntit clasele io prezentate).
La alegere se vor realiza urmatoarea lucrare:

o server siclient FTP

o server si clienti de stiri
respectand cerintele de la lucrarile de Unix.



